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PRIRODNI BROJEVI

Brojevi koje susre¢emo od najranijeg djetinjstva i pomocu kojih rjeSavamo razne zadatke 1
probleme iz svakodnevnog zivota, PRIRODNI SU BROJEVI.

Skup svih prirodnih brojeva oznaavamo s

N={1,2,3,4,5,6...}

Skup prirodnih brojeva s nulom oznacavamo s
No = {0,1,2,3,4,5,6...}

Zbroj 1 umnozak dva prirodna broja je uvijek prirodan broj.

Brojevni pravac

O - ishodiste
E -jedini¢na tocka
OFE - jedini¢na duzina

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ovim postupkom svaki broj skupa No pridruzujemo to¢no jednoj tocki pravca. Pravac kojem
smo na taj nacin pridruzili brojeve nazivamo BROJEVNI PRAVAC.

Pr.1. To¢kama pravca pridruzi brojeve: a) 5, §, 9
b) 72,73, 79
¢) 300, 500, 700

a)

) E

0 1 5 8 9
b)

s 70 12 1 79
¢)




Usporedivanje prirodnih brojeva

Usporediti dva prirodna broja znaci odrediti koji je veci, a koji je manji.
Broj 1 je najmanji prirodni broj, a najveci prirodni broj ne postoji .

Da bismo zapisali rezultate usporedivanja koristimo znakove usporedivanja:

- e manje ili jednako*
- ,»Je manji od*

,»j€ jednako*

- »je veci ili jednako*

- »je vecéi od*

VIV I AIA
1

Broj 0 je manji od svakog prirodnog broja, tj. za svaki prirodni broj n vrijedi 0 <n.
Ako su dva broja razlicita, to oznacavamo znakom #. Npr. 5 # 8 jest to¢na tvrdnja. Citamo je
»J je razlicito od 8.

Ako je jedan broj manji od drugog ili jednak drugom, to oznacavamo znakom <. Npr. 5 < 8§
jest tocna tvrdnja. Citamo je ,,5 je manje ili jednako 8.

Ako je jedan broj ve¢i od drugog ili jednak drugom, to oznacavamo znakom >.
Na primjer: 7>4 16 > 6 jesu tocne tvrdnje.
Citamo ih: ,,7 je veée ili jednako 4“1 ,,6 je vece ili jednako 6.

Pr.1: Usporedi Pr.2. Brojevi 532,19, 6, 900, 45, 9, 978 , 104 poredaj
6<8 po velicini.

10>3

5=5 6<9<19<45<78<104<532<900<978

Zbrajanje prirodnih brojeva

a + b= ¢ — zbroj
l l
prvi drugi pribrojnik
pribrojnik
! !
pribrojnici

Zbrajanje prirodnih brojeva je skra¢eno PREBROJAVANIJE.
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Zbrajati mozemo :
1. Usmeno
500 + 400 =900

2. Pismeno

a) u stupcu

773 +1248 = 2021

773
+ 1248

2021

Osnovna svojstva zbrajanja

1. svojstvo KOMUTATIVNOSTI

b) u retku

852 +3921 =4773

Zamijenimo li mjesta pribrojnika, zbroj se nece promijeniti.

atb=b+a

Primjer:4+5=5+4=9

2. svojstvo ASOCIJATIVNOSTI

Promijenimo li redoslijed zbrajanja vise pribrojnika , zbroj se ne¢e promijeniti.

atb+c=(at+b)+c=a+(b+c)

Primjer: 2+3+ 4=Q2+3)+4=2+(3+4)=9

Primjer: 1zracunaj

39 +54+46+61 +24 =

— (39 + 61) + (54 + 46) + 24 =

=100+ 100+ 24 =
=224
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Oduzimanje prirodnih brojeva

a - b =

UMANJITELJ
v

UMANJENIK

ODUZIMATI MOZEMO:
a) usmeno:

330-30=300

b) pismeno:
1. ustupcu

3621
-879
2742

2. uretku

1082-399 = 683

A
N

> RAZLIKA ILI DIFERENCIJA

a=c-b

Ako od zbroja oduzmemo
jedan pribrojnik, dobit
¢emo drugi.
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MnoZenje prirodnih brojeva

Mnozenje je skraceni zapis zbrajanja jednakih pribrojnika.

Primjer: SeT7=T+T+T+7T7+7
f . lb = c\
UMNOZAK ILI
FAKTORI PRODUKT

Umnozak bilo kojeg prirodnog broja i broja 0 jest 0.
n*0=0
Umnozak bilo kojeg prirodnog broja i broja 1 jest sam taj broj.
nel=n

Umnozak broja 0 s brojem 0 jest 0.

Primjer:  a)253 <48 =12 144 b) 555« 1 =555
253 <48
1012 c) 293 «0=0

+ 2024
12144

Osnovna svojstva mnozenja:

1. svojstvo KOMUTATIVNOSTI
Ako faktori zamijene mjesto, umnozak se ne¢e promijeniti.

a*b=Dbea , a,beN

Primjer: 3e7=T73=21
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2. svojstvo ASOCIJATIVNOSTI

Promijenimo li redoslijed mnoZenja vise faktora, umnozak se nece
promijeniti.
a*bec=acs(bec)=(a*b)ec , a,b,ceN
Primjer: 3¢(25)=3+10=30
(3¢2) «5=65=30
3¢2¢5=65=30
3. svojstvo DISTRIBUTIVNOSTI
a) Svojstvo distributivnosti mnozenja prema zbrajanju
a*(b+c)=aebtacc , ab,ceN

b) Svojstvo distributivnosti mnozenja prema oduzimanju

a*(b-c)=a*b-a-c , ab,ceN
Primjer: a) 7 450+ 93 « 450 = b) 6340+ 94340 =
=(7+93)+450= =(6+94)+340 =
=100 450 = =100 * 340 =
=45000 = 34000

C) 5+24e2425¢4=
=(5+2)(25+4) 24 =
= 10+ 10024 =
= 24000

Dijeljenje prirodnih brojeva

a : b=c— KOLICNIK (KVOCIJENT)

SN

DJELJENIK DJELITELJ

a-b=c=c:b=a
=c:a=b

Ako se umnozak dvaju prirodnih brojeva podijeli jednim od faktora, dobije se drugi faktor.
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Za svaki prirodni broj vrijedi:

l.a:1=a 14:1=14
2.a:a=1 25:25=1
3.0:a=0 0:41=0
4. S nulom ne moZemo dijeliti !
Dijeliti moZemo:
1. usmeno 2. pismeno
40:5=8 220:5=44 729:3=243
88:11=8 20 12
500:100=5 0 09

0

Redoslijed izvodenja racunskih radnji

Za zbrajanje 1 oduzimanje kazemo da su racunske radnje istog stupnja.
Isto tako su mnozenje i dijeljenje racunske radnje istog stupnja.
U izrazu bez zagrada raunske radnje istog stupnja rjeSavamo redom,slijeva udesno.

Primjer: 240+ 56 -38 +41 =
=296 -38 +41 =
=258 +41 =
=299

Primjer: 6:-8:4-10:5=
=48:4-10:5=
=12-10:5=
=120:5=
=24

Ako je u zadatku zadano vise racunskih radnji koje nisu istog stupnja, prvo ¢emo izvrsiti
mnozenje i dijeljenje, a zatim zbrajanje i oduzimanje.

Primjer: 3:5-10+9:3-1=
=15-10+3-1=
=5+2=
=17

Ukoliko su se u brojevnom izrazu pojavile zagrade:

1. Najprije izraCunamo brojevni izraz unutar zagrada,od unutarnjih zagrada prema vanjskim.

2. Izraunavamo mnozenje i dijeljenje,kako slijede,redom,slijeva udesno.
3. IzraCunavamo zbrajanje 1 oduzimanje,kako slijede,redom,slijeva udesno.
4. Prepisujemo sve §to nismo izracunali.
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Primjer: (3:9-7):5+1=
=(27-7):5+1=
=20:5+1=
=4+1=
=5

VisSekratnik i djelitelj

Visekratnik nekog prirodnog broja je broj koji je djeljiv tim brojem.
Svaki broj je sam sebi viSekratnik.
Svaki broj ima beskona¢no mnogo visekratnika.

Primjer: Navedi sve viSekratnike broja 8.
8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72...

Prirodni broj djeljiv je drugim prirodnim brojem samo ako podijeljen njime daje koli¢nik koji
je prirodni broj, s ostatkom O.

Djelitelji nekog broja su oni brojevi s kojima je on djeljiv.

Broj moze biti djeljiv samo s brojevima koji nisu ve¢i od njega.

Najmanji djelitelj svakog prirodnog broja je broj 1.

Najveci djelitelj svakog prirodnog broja je sam taj broj.

Svaki broj ima kona¢no mnogo djelitelja.

Primjer: Je li broj 72 djelitelj broja 936 ?
936 :72=13
216
0

Broj 72 je djelitelj broja 936.

Primjer: Navedi sve djelitelje broja 6.
Djelitelji broja 6 su: 1,2,316.

Djeljivost s 10,5,2,3i9

Pravilo o djeljivosti s 10: Prirodni broj je djeljiv s 10 ako mu je znamenka jedinica 0.

Pravilo o djeljivosti s 5: Prirodni broj je djeljiv s 5 ako mu je znamenka jedinica 0 ili 5.
Pravilo o djeljivosti s 2: Prirodni broj je djeljiv s 2 ako mu je znamenka jedinica 0, 2, 4, 6 ili 8.
Pravilo o djeljivosti s 3: Prirodni broj je djeljiv s 3 ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 3.

Pravilo o djeljivosti s 9: Prirodni broj je djeljiv s 9 ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 9.
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Primjer: Koji su od brojeva: 122, 195, 1 008, 1 866, 4 050, 8 118, 11 010, 33 333, 10 101 011
djeljivi:

a)s?2 b)s3 c)s5S d)s9 e)s 10
a) 122 b) 195 c) 195 d) 1008 e) 4050
1 008 1 008 4 050 4 050 11010
1 866 1 866 11010 8118
4 050 4 050
8118 8118
11010 11010
33333

Djeljivost zbroja i umnoska

- DJELJIVOST ZBROJA
- Ako je svaki od pribrojnika djeljiv nekim brojem, onda je i zbroj djeljiv tim brojem.

Primjer: Ne racunajuéi zbroj brojeva 1152 1 243 odgovori hoce li on biti djeljiv s 9!
Zbroj je djeljiv s 9 jer su oba pribrojnika djeljiva s 9.

- DJELJIVOST RAZLIKE
-Ako su umanjenik i umanjitelj djeljivi s nekim brojem,onda je i razlika djeljiva s tim brojem.

Primjer: Ne racunajuéi razliku brojeva 1152 1 243 odgovori hoce li ona biti djeljivas 9 !
Razlika je djeljiva s 9 jer su umanjenik i umanjitelj djeljivi s 9.

- DJELJIVOST UMNOSKA
- Ako je jedan od faktora djeljiv nekim brojem,onda je i umnozak djeljiv tim brojem.

Primjer: Ne racunajué¢i umnozak provjeri je 1i 9 - 10 djeljiv s 3!
Umnozak je djeljiv s 3 jer mu je prvi faktor (9) djeljiv s 3.

Prosti i sloZeni brojevi
Prosti brojevi su brojevi koji imaju dva djelitelja, broj 1 i samoga sebe.

Prosti brojevi su: 2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67,
71,73,79, 83, 89,97, 101,...

Slozeni brojevi su brojevi koji imaju viSe od dva djelitelja.

Slozeni brojevi su: 4,6,8,9,10,12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30,
32,33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 42, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52,
54,55, 56, 57, 58, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 72, 74, 75,
76,77, 78, 80, 81, 82, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 98, 99, 100, ...

Broj 1 nije ni prost ni sloZen.
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Rastavljanje brojeva na proste faktore

Rastaviti broj na proste faktore znaci taj broj napisati kao umnozak prostih faktora.

23
= 22
4=2-2-2-3
0=2-5-5

[T N N e clie))

Svaki slozZeni broj mozemo rastaviti na proste faktore.
Svaki prirodni broj ima jedinstven rastav na proste faktore.

84 |2

42 |2

21 |3

7|7 84=2-2-3-7
1

Zajednicki djelitelji

Broj koji je djelitelj dvaju ili viSe zadanih brojeva zovemo zajednickim djeliteljem tih brojeva.
Najveci zajednicki djelitelj brojeva a i b, D (a,b), je najveéi broj kojim su djeljivi (svi) zadani
brojeviaib.

Primjer: Odredi zajednicke djelitelje brojeva 8 1 12.
Koji je zajednicki djelitelj najveci ?

BROJ | SVI NJEGOVI DJELITELJI

8 1,2,4,8
12 1,2,3,4,6,12

b b

ZAJEDNICKI DJELITELJI BROJEVA 8112 SU: 1, 2, 4.

NAJVECI ZAJEDNICKI DJELITELJ BROJEVA 8 i 12 JE 4.
D (8, 12)=4

Primjer: Odredi najve¢i zajednicki djelitelj brojeva 75, 100.

75,100 | 5 D (75,100)=5 - 5 =25
15, 20 | 5
3, 4
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Brojevi koji nemaju zajednickog prostog djelitelja zovu se relativno prosti brojevi. Njihov je
najveci zajednicki djelitelj broj 1. Dakle ako je D (a ,b) =1, onda su a i b relativno prosti
brojevi.

Najmanji zajednicki viSekratnik

Zajednicki viSekratnik dvaju brojeva
je broj koji je djeljiv s oba broja.

Najmanji zajednicki visekratnik
dvaju brojeva je najmanji od brojeva

koji su djeljivi s oba broja.

Najmanji zajednicki visekratnik
biljezimo V (a,b).

Primjer: Odredi zajednicke viSekratnike brojeva 61 9.

Broj Svi njegovi visekratnici
6 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, ...
9 9, 18,27, 36, 45, 54, 63, 72, 81,90, ...

Zajednicki visekratnici od 6 1 9 su: 18, 36, 54, ...
Najmanji zajednicki viSekratnik od 6 1 9 je 18. To krace zapisujemo V(6,9) = 18
Primjer: Odredi V(18, 30)

18,3
1

2

8
9
3,
1
1

DN W W

2

—_— W W O

b

V(18,30)=2-3-3-5=90

Ako su zadani brojevi prosti, ili relativno prosti, onda je najmanji zajednicki viSekratnik
jednak njithovu umnosku. Ako je D(a, b) =1, onda je V(a, b) = a‘b.

Primjer: Odredi V(5, 8)

Brojevi 5 1 8 nemaju zajednickog djelitelja (razli¢itog od 1) pa je njihov najmanji zajednicki

viSekratnik njihov umnozak.
V(5, 8)=5-8=40
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CIJELI BROJEVI
Razlika dva prirodna broja nije uvijek prirodan broj. a-b ne pripada skupu N ako je a <b.
Racunska operacija oduzimanja i razna mjerenja u prirodi (temperature, nadmorske visine)

navela su nas na potrebu prosirivanja skupa N na skup cijelih brojeva Z.

Z=1{...,5-4,3,2-10,12345,.}

Prikazivanje cijelih brojeva na pravcu

0 - ishodiste
E - jedini¢na tocka
OF - jedini¢na duZina

Na brojevnom pravcu desno od nule smjesteni su prirodni (pozitivni cijeli) brojevi 1,2 ,3...,a

lijevo od nule negativni cijeli brojevi -1, -2, -3, ...

Primjer: Na brojevnom pravcu istakni tocke kojima su pridruzeni sljedeéi brojevi: 7, -5, 3, -2,
4,-6

Primjer: Na brojevnom pravcu istakni tocke kojima su pridruzeni sljede¢i brojevi: -75, -73,
-78

-81 -80 -78 -75 -73

Primjer: Na brojevnom pravcu istakni to¢ke kojima su pridruzeni sljedeci brojevi: -200, 300,
-500, 600

-500 -200 0 100 300 600
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Suprotni brojevi i apsolutna vrijednost

Brojevi simetri¢no smjesteni na brojevnom pravcu s obzirom na nulu nazivaju se SUPROTNI
BROJEVI.

Broju 6 suprotan je broj -6.
Broju -4 suprotan je broj 4.
Broju 0 suprotan je broj 0.
Apsolutna vrijednost cijelog broja nam govori koliko jedini¢nih duZina je taj cijeli broj udaljen
od 0.
Primjer: [17]=17
-5 =5

0[=0

Apsolutna vrijednost svakog cijelog broja je pozitivan broj ili 0.
I-8]=8 |10/ =10

8|=8  |-10[=10

Suprotni brojevi imaju jednaku apsolutnu vrijednost.

Primjer: Nadi sve cijele brojeve z za koje vrijedi:
a) |z|=5 b) |z| <4 c) |z| = 5.

z =45 z=43,42,£1,0 z=45,46,17, ...

Usporedivanje cijelih brojeva
Svaki pozitivni cijeli broj veéi je od nule.
Primjer: 13>0

0 <298
Svaki negativan cijeli broj manji je od nule.
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Primjer: -13<0
0>-298

Svaki negativan cijeli broj manji je od svakog pozitivnog cijelog broja.

Primjer: -35<2
10 >-27

Od dvaju pozitivnih cijelih brojeva ve¢i je onaj koji ima veéu apsolutnu vrijednost.
Primjer: 17> 13

52>4
32 <85

Od dvaju negativnih cijelih brojeva veéi je onaj koji ima manju apsolutnu vrijednost.

Primjer: -4>-7
-15>-43
Primjer: Za koje sve cijele brojeve z vrijedi:
-3<z<2
z=-2,-1,0,1,2
Primjer: Brojeve -18, 23, -5, -14 1 10 poredaj po veli¢ini pocevsi od najveceg.

23>10>-5>-14>-18

Zbrajanje cijelih brojeva

Brojevi jednakih predznaka zbrajaju se tako da se zbroje njihove apsolutne vrijednosti 1 zbroju
ostavi isti predznak.

Primjer: 3+(-2)=-5
-12+(-1)=-13
+3+(+8)=+11
+4+(+2)=+6

Zbroj dvaju suprotnih brojeva jednak je nuli.

Primjer: -3+3=0
15+ (-15)=0

Brojeve razlicitih predznaka zbrajamo tako da oduzmemo njihove apsolutne vrijednosti (manje
od vece) 1 razlici stavimo predznak broja veceg po apsolutnoj vrijednosti.

Primjer: -7+8=1
23 +(-35)=-12

Za svaki cijeli broj a vrijedia+0=a

Primjer: 5+0=5
-7+0=-7
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Svojstva zbrajanja cijelih brojeva
1. Svojstvo komutativnosti.
Za svaka dva cijela broja a i b vrijedi atb=b+a
2. Svojstvo asocijativnosti
Za svaka tri cijela broja a,b,c vrijedi (a+b)+c=a+(b+c).
3. Suprotan broj

Za svaki cijeli broj a postoji njemu suprotan cijeli broj — a takav da vrijedi
a+(-a)=-at+a=0

4. Neutralni element

Za svaki cijeli broj a vrijedi a+0=0+a=a

Primjer: lzraCunaj:
-3+2+(-7)+3+6+(-3)
=11+(-13)=
=2
Primjer: lIzracunaj:
5+(-2)+(-4)+2+9+(-5)+7=

—23+(-11)=
=12

Primjer: Zbroji sve cijele brojeve koji zadovoljavaju nejednakost
-9<x<9

-8+H(-T)H(-6)H(-5)H(-4)H(-3)H(-2)+(-1)+0+1+2+3+4+5+6+7+8=
=0

Oduzimanje cijelih brojeva

Odugzeti cijeli broj znaci pribrojiti mu suprotan broj
a-b=a+ (-b),abe Z
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Primjer: Primjer: Primjer:

4-8=4+(-8)=-12 -5+6-7+4= ~79-(-65)-(-48)-14=
4-8=4+(-8)=-4 =10-12= —79+65+48-14=
3-(-2)=3+2=5 =2 =113-93=

A (-1)=-4+1="3 =20

Rad sa zagradama

Ako je ispred zagrade znak +, on se briSe zajedno sa zagradom, a pri tome NE MIJENJAMO
PREDZNAK brojeva u zagradi.

Ako je ispred zagrade znak -, on se briSe zajedno sa zagradom, ali pri tome MIJENJAMO
PREDZNAKE brojeva u zagradi.

Primjer: 2+(-3+2)= Primjer: -3+ (-7-1)+(3+4)=
=2-3+2= =-3-7-1-3+4=
=-5+2= =-14+4=
=-3 =-10

Primjer: 4-(7-5+1)= Primjer:  13—-(-2 -4)-(2-9)=
=4-7+5-1= =13+2+4-2+9=
=9-8 = =28-2=
=1 = 26

Primjer: -(2-3)+(-6+11)= Primjer -(2-5)+(-1+(-3-3)-1+2)
=-2+3-6+11= =-24+5+(-1-3-3-1+2)=
=1-6+11= =-2+5-1-3-3-1+2
=-5+11= =-10+7
=6 =-3

MnoZenje cijelih brojeva

Dva broja razlicitih predznaka mnozimo tako da pomnozimo njihove apsolutne vrijednosti 1
rezultatu damo negativan predznak.

Dva broja jednakih predznaka mnozimo tako da pomnozimo njihove apsolutne vrijednosti i
rezultatu damo pozitivan predznak.

Dakle,cijele brojeve mnozimo tako da pomnozimo njihove apsolutne vrijednosti,a predznak
odredimo u skladu s ovom tablicom:

4

+

o+ o+

+

-
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Za svaki cijeli broj vrijedi :

Ako je broj negativnih faktora paran, umnozak je pozitivan, a ako je broj negativnih faktora
neparan, umnozak je negativan.

Primjer: Primjer:

5-7=35, (-2) - (
(-3)2=-6 (-3)-2
4-(-6)=-24

(-3)-(-7)=21

7-0=0

-3) - (+5)=30
(1) (2)=-12

Primjer:

a) 2+3 - (-5)=
=2-15=
=-13

b) =2 -3+7-(-5)+(-7)-(-1)=
—_6+(35)+7=
=7-4]1=
=-34



Dijeljenje cijelih brojeva

Dva cijela broja dijelimo tako da podijelimo njihove apsolutne vrijednosti.

Ako su brojevi jednakih predznaka,koli¢nik je pozitivan.
Ako su brojevi razli¢itih predznaka koli¢nik je negativan.

Za svaki cijeli broj z razli¢it od nule vrijedi:

zz=1 z: (-z)=-1
z:1=z z:(-1)=-z
0:z=0 z:0=

Primjer:

13:(-1)=-13
56:8=7

(-25): 5=-5

49 : (-7)=-7
-35:1=-35

42:0= Nije definirano!
0:15=0

-36: (-1) =36

7. (-T)=1

Primjer:

2:(-1)-12:4=
= .2_.3=
=-5

Primjer:
(200-84):4-(8-100):2 =
=116:4-(-92):2 =
=20+46 =

=75
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RACIONALNI BROJEVI

Zbroj, razlika i umnozak dva cijela broja je uvijek cijeli broj, ali koli¢nik dva cijela broja nije
uvijek cijeli broj. a:b ne pripada skupu Z ako a nije visekratnik broja b.
Razlomci

Razlomcima se izrice dio neke cjeline.

obojano: % pravokutnika

: 7 :
neobojano: = pravokutnika

e brojnik

Razlomak: %_, razlomacka crta

~a nazivnik

Brojnik nam govori koliko smo jednakih dijelova oznacili, a nazivnik na koliko je jednakih
dijelova podijeljeno jedno cijelo.

1. Koliki dio dana prespava ¢ovjek ako spava 8 sati u danu?
8

s _1
24 3

2. Maca Crtka ima 10 macic¢a, od kojih je 6 potpuno bijelih, ostali su crni. Prikazi razlomkom
broj crnih macica.

4.2
10 5
. a:b,bz0
b
Ako su brojnik i nazivnik jednaki, razlomak iznosi 1. o
n

Svaki prirodni broj mozemo izraziti kao razlomak.

=0

Ako je brojnik 0, vrijednost razlomka je 0. 0
n

Razlomci kojima je brojnik visekratnik nazivnika jesu prirodni brojevi.
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—
o0

3 —=3
6
9o
6
7o
7
11= 1
1
L. 3
4. Izracunaj ZOd 40.
3
2 od 40 =(40:4)- 3=
=10- 3=
=30
5 3 dm—im
10
60 cm —ﬂm = ém
00 5
75mm=£m = =
1000 40

Pravi razlomak je razlomak koji je manji od 1. Brojnik mu je manji od nazivnika.
Nepravi razlomak je razlomak koji je ve¢i od 1. Brojnik mu je veéi od nazivnika.

6. Pravi razlomci: g é é E 4

3°4°7°12°19

Nepravi razlomei: —,—,—,—,—,
26 9 100 8 37

Nepravi razlomak mozemo napisati u obliku mjeSovitog broja.
MjesSoviti broj jest zapis nepravog razlomka u obliku zbroja prirodnog broja i pravog
razlomka.

Zzzl 14_=7_2
3 3 5
Posl nlo3
6 6 3 3
é_ac+b
c c
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Prosirivanje razlomaka:

Prosiriti razlomak znaci i brojnik 1 nazivnik pomnoziti s jednim te istim prirodnim brojem.
Prosirivanjem razlomka njegova se vrijednost ne mijenja.

4_2c b#0,c#0
b b-c
7. Koliko Sestina ima u jednoj tre¢ini?
1_12_ 2
3 32 6
3 "y
8. Razlomak 3 prosiri sa 4.
3_34_12
5 54 20

9. Razlomak % prosiri tako da brojnik bude 27.
3 3.9 27

4 4.9 36

10.  Razlomak % prosiri tako da nazivnik bude 42.

5_5:6_30
7 7-6 42
. . o1 5 55
11.  Kojim smo brojem prosirili razlomak 2 = PrE
55:5=11
77:7=11

Skracdivanje razlomaka

Skratiti razlomak znaci i brojnik 1 nazivnik podijeliti s jednim te istim prirodnim brojem.
Skrac¢ivanjem razlomka njegova vrijednost se ne mijenja.

Do kraja skratiti razlomak znaci 1 brojnik i nazivnik zadanog razlomka podijeliti njithovim
najveé¢im zajedni¢kim djeliteljem.

12.  Razlomak % skrati brojem 3.

24 24:3 8

30 30:3 10



13.  Razlomak o4 skrati do kraja.
120
1 nacin:
Postupno:
64 64:4 16 16:2 8

120 120:4 30 30:2 15

2 nadin:

Odjednom:
64, 120 | 2
32, 60| 2
16, 30| 2
8, 15

D(64,120)=2-2-2=8
64 64:8 8

120 120:8 15

U praksi krace zapisujemo ovako:

Svodenje razlomaka na zajednicki nazivnik

Postupak kojim zadane razlomke prosirujemo do razlomaka s jednakim nazivnicima naziva se
svodenje razlomaka na zajednicki nazivnik.

Postupak svodenja razlomaka na najmanji zajednicki nazivnik provodimo u dva koraka:

1. Odredimo najmanji zajednicki viSekratnik nazivnika zadanih razlomaka.

2. Zadane razlomke prosirimo do razlomaka s tim zajednickim nazivnikom.
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14. Razlomke % 1 % svedi na najmanji zajednicki nazivnik.

3_33_9
V(3,4)=12 4 4.3 12
2_24_8
3 3.4 12

Usporedivanje razlomaka

Od dva razlomka jednakih nazivnika vec¢i je onaj koji ima veci brojnik.

3.2
p— >_
5 5 jerje3>2
4 9

_<_
T T jerje 4<9

Od dva razlomka jednakih brojnika ve¢i je onaj koji ima manji nazivnik.

711 jerje 7<I1

5 jerje 8>5

Razlomke razli¢itih brojnika i nazivnika usporedujemo tako da ih svedemo na zajednicki
nazivnik, a onda ih usporedimo po pravilu za usporedivanje razlomaka s jednakim

nazivnicima.

12 4127 12

3,928 9.8
jerje 4 123
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Ili po pravilu:

Za razlomke % i< vrijedi:

a.°
b d ako je ad<bc
a_c°
b d ako je ad=bc
a
J— > J—
b ako je ad>bc
15. Usporedi razlomke:
84 88 35 36
11 5 6
L < fakt el < d
12 6 7

Decimalni brojevi i decimalni razlomci

Decimalni ili dekadski razlomci su razlomci kojima je nazivnik jedan od brojeva:
1, 10, 100, 1 000, 10 000...

1. Napisi tri dekadska razlomka.

7 347 835

10”100 1000

Decimalni zapis jest nacin zapisivanja decimalnog razlomka.

@ = 17 . 382\
1000 «— decimalni dio ili decimale
dekadski ili decimalna tocka
cijeli dio

Decimalna tocka razdvaja dekadski i decimalni dio.
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Decimalni broj jest broj koji ima decimalni zapis.

- 84
IOJ \
nazivnik
dekadskog decimalni zapis
razlomka ima ima jedno
jednu nulu decimalno mjesto
35 = 0.35

100 N
delgldski

decimalni zapis

razlomak ima ima dva
dvije nule u decimalna mjesta
nazivniku

2. Zapisi broj u decimalnom zapisu

34 23075 3By
1000 2 10
2_4 o4 T 228 008
5 10 25 100
3. Dopuni:
24cm=0.24m

37mm=0.037 m

2dm=02m

ZaokruZzivanje decimalnih brojeva

Postupak zaokruzivanja decimalnih brojeva:

1. Uoc¢i znamenku na koju Zeli§ zaokruziti

2. Promotri prvu sljedecu znamenku

3. Ako je prva znamenka koju Zeli$§ zanemariti 0, 1, 2, 3, 4, posljednja znamenka koju
zeli$ zadrzati ostaje ista ( zaokruzivanje na nize ).

Ako je prva znamenka koju Zeli§ zanemariti 5, 6, 7, 8 ili 9, posljednju znamenku koju
zelimo zadrzati povecamo za 1.



4. Broj 483.264 zaokruzi na:
a) dvije decimale c¢) cijeli dio

b) jednu decimalu d) najblizu deseticu
a)483.264 ~ 483.26
b)483.264 ~ 483.3

)483.264 ~ 483
d)483.264 ~ 480

5. Zaokruzi na cijeli dio

399.77 = 400
101.10 = 101

Usporedivanje decimalnih brojeva
Od dva decimalna broja ve¢i je onaj koji ima veci cijeli dio.

387.1 <486.9
6.2>2.8976545

Ako su cijeli dijelovi jednaki,onda usporedujemo decimale, ovim redoslijedom: prve, ako su
iste prelazimo na druge, ako su i one iste prelazimo na trece,...,sve dok ne naidemo na jednog
od njih koji ima vec¢u decimalu, pa zaklju¢ujemo da je on veci.

7.1232>7.1223
3.23 <3.231
1.23456 = 1.234560

Ako decimalni broj na zadnjim decimalnim mjestima ima nule, te nule mozemo ispustiti a broj
se pritom nece promijeniti.

23.450 =23.45
657.23000 = 657.23
8 =8.0=28.00=8.000 = 8.0000 = 8.00000 = ....

Racunska operacija dijeljenja navodi nas na potrebu prosirivanja skupa cijelih brojeva.
Skup racionalnih brojeva je skup svih razlomaka i svih brojeva koji se mogu zapisati u
obliku razlomka.

Skup racionalnih brojeva ozna¢avamo Q.

Q={Z:an,beN}
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Zbrajanje i oduzimanje racionalnih brojeva

Za racionalne brojeve % 1 2 vrijedi:

g_’_i_aib a E_adibc
c ¢ @ b d bd
6 3.4_7_,2
5 5 5§ 5
7' g_izl
11 11 11
g S ror_ 8 _ 2
12 12 12 3
7 3 -7+6 1
9. -t —= =——
10 5 10 10
10. —2l+ll:
2 8
=4 —=
_—20+9
8
3
8 8
12 —E— —l —l: 13.
4 10 2
_ 3,7 1
4 10 2
:—15+14—IO: 14.
20
_ 1
20

0.788 + (- 0.877)
=-0.089
8.04-5.6-1.9-(-3.83)=

=8.04-56-19+3.83 =

=1187-75=
=4.37
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_—50-15+12 _

60
53

60

7 3-4 (7 1
:__+—_ —_— =
2 8 10 4

7

MnoZenje decimalnih brojeva

. . a.c .. .
Za racionalne brojeve — 1 i vrijedi:

e

b d bd
L[ A4
17' /1 g3 3 3

18. —5%.(—0.4) - __8.[_1] _

19. -0.5-0.6=-0.3
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_ K[ a0 [Lj
/gl 9/1 1
—-28
21 1-21 42,082 2 207 ]v06. [ 2L
50 5 10
1 3
VAN AN :i.(_Ll] 3.3-5
VA5 s{75710) 5 10
1
o3+ _4 -18+7 3 -7
5 5 10 5 M,
4 A Z11 3
__2+_= = —_——_— =
5 5 M, 25
_—10+4_ __2_1_
5 25 25
= —— = | — :_Ez_l
5 5 25

Dijeljenje racionalnih brojeva

b . .
— je recipro€ni broj broja 3
a

g.—:1

b a

Racionalni 1.4 -3
broj

N |~

Reciprocna
vrijednost 7 - 2

| wn
[—y
SRRV NN S}

Za racionalne brojeve % 1 2 vrijedi:



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

-18.9:2.5=-189:25=-7.56
140
150
//

3:4=0.75
30
20
//
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30.

31.

1

I

Podskupovi racionalnih brojeva su prirodni i cijeli brojevi . Naime svaki prirodni broj 1 svaki
cijeli broj je i racionalan broj.
NcN,cZcQ



Racionalne brojeve zapisujemo u obliku razlomka ali i u obliku decimalnog broja.Svaki
razlomak moze se zapisati u obliku kona¢nog decimalnog broja,beskonaénog periodickog
decimalnog broja (Cisto periodi¢kog i mjesSovito periodi¢kog decimalnog broja).

a
Od neskrativog razlomka — dobijemo konacan decimalni broj ako nazivnik u svom rastavu na
b

proste faktore ima samo dvojke 1 petice .

Od neskrativog razlomka " dobijemo cisto periodicki decimalni broj ako nazivnik u svom

rastavu na proste faktore nema ni 2 ni 5.Kod tih brojeva se jedna ili grupa decimala periodicki
ponavlja . Znamenku ili grupu znamenki koje se ponavljaju naziva se perioda .

Periodu ozna¢avamo to¢kom povrh znamenke koja se ponavlja,a ako se ponavlja grupa
znamenki, onda tockom povrh znamenke kojom pocinje i kojom zavrSava .

Od neskrativog razlomka " dobijemo mjesovito periodicki decimalni broj ako nazivnik u svom

rastavu na proste faktore ima faktor 2,5 ili 2 i 5 1 jo$ neki prosti broj.To su brojevi s beskona¢no
mnogo decimala od kojih se jedna ili viSe decimala na pocetku ne ponavljaju (pretperiod), a
zatim se jedna ili viSe decimala periodic¢ki ponavljaju .

Primjer :
3 3 7
a) —=3:5=0.6 _=3:4=0.75 —=07
5 4 10
Prosti faktor 5 Prosti faktor 2 Prosti faktor 21 5

2 .
b) —=2:3=0.66...=0.6
3

20
20

5 .
—=5:11=0.4545...=0.45
1

50
60
50

5 .
c) —=5:6=0.833...=0.83
6

50
20
20
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7 ,
—=7:15=046
15

70
100
10

Pitagora i Pitagorejci su ¢vrsto vjerovali da se sve moze prikazati u obliku broja pri ¢emu je
svaki broj koli¢nik dva cijela broja. Medutim kad su pokusali izmjeriti duljinu hipotenuze
jednakokracnog pravokutnog trokuta dosli su do zakljucka da se ona ne moze prikazati kao

koli¢nik (omjer) dva prirodna broja. To je za njih bio Sok i tu tvrdnju da postoje brojevi koji se
ne mogu prikazati kao koli¢nik (omjer) dva prirodna (cijela broja) ¢uvali su u dubokoj tajnosti.

Otkrili su IRACIONALNE BROJEVE.

T, V2 , 2 , 3 , -3 , J5 , —/5...> Beskonaéni neperiodicki decimalni brojevi

IRACIONALNI BROJEVI

Iracionalne brojeve ne mozemo napisati u obliku razlomka. Svi racionalni brojevi zajedno s
iracionalnim brojevima tvore skup realnih brojeva QU7 = R

Svakom realnom broju mozemo pridruziti odredenu to¢ku brojevnog pravca.
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KVADRIRANJE

1 a’
a
a
a‘=aea r’=rer
a- duljina stranice r- radijus

Kvadrirati broj znaci pomnoziti ga sa samim sobom.

VAZNO!
: ). 2
5 z i
2) —5% #(-5) b) 3 3
—25#25 4 4
J— ¢ J—
9 3
Kad kvadriramo negativan Kad kvadriramo razlomak ,
broj , negativan broj obavezno razlomak obavezno dolazi
dolazi u zagradi. u zagradi.
¢)
1Y (1Y
—_— ¢ — —
)=l
LI
4 4
d)0.2° =0.04

Kvadrat decimalnog broja ima duplo vise decimala od decimalnog broja kojeg kvadriramo.

(a-b)y’ =a*-b’

(a-b-c)=a"-b*-¢

Umnozak kvadriramo tako da kvadriramo svaki faktor i dobivene kvadrate pomnozimo ,
tj. kvadrat umnoska jednak je umnosku kvadrata.



Primjer:

B4

1 1

3.

(a b)2 =a’: b’ Kvadrat koli¢nika jednak je koli¢niku kvadrata i obratno,

a’:b*=(a:b) ; :Koliénik kvadrata jednak je kvadratu koli¢nika .

2
a 2

(;j =(a:b) =a*:b’
Primjer :

4. KVADRAT ZBROJA I RAZLIKE (KVADRAT BINOMA — dvo¢lani izraz)
(a+b) =a* +2ab + b

(I+my=r*+2-1-11+1°

Primjeri:

(2x+y)2 =(2x)2+2~2x~y+y2
=4x" +4xy+y°

(0.5xy —2) =(0.5xp) =2-0.5xy-2 +2°
=0.25x"y* —2xy +4
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5. RAZLIKA KVADRATA

(a+b)a-b)=a’ -b
a’*—b*> =(a+b)a->b)

Primjeri:
(x+2y)(x—2y) =x* = (2y)’
— x2 _4y2

0.01x* —=25y% = (0.1x)* = (5y)

(U+IDI-1)=1"-1I*
I’ =1 = +1({I-1)

=(0.1x=5y)(0.1x+5y)
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KORJENOVANJE

Naucili smo da kvadrirati neki broj zna¢i pomnoziti broj sa samim sobom.
Kod korjenovanja imamo obrnuti postupak . Trazi se broj kojemu je poznat kvadrat.

Kazemo da ¢emo traziti korijen nekog broja .Postupak trazenja broja ¢iji je kvadrat poznat
naziva se korjenovanje.

Znak \/n Citaj: ,,drugi korijen iz n*

n je potkorijena veli¢ina (u osnovnoj Skoli radimo samo drugi korijen iz n>0)

Primjer 1. : Izraunaj opseg kvadrata &ija je povr$ina 49 cm”.

P=49cm’

0=? P=a’

O=4-a 49em* = a’

O=4-Tcm a =\/Ecm

O=28cm a="Tcm

Primjer 2. : a) ¥25 =5 jerje 5> =25 d) i/(=6)* =

b) ¥0.36 = 0.6 jerje 0.6° =036  e) (—g
C) \/6 =0

f4a® =+/(2a)* =2a samoza a >0

ili  za svaki a \4a® =\(2a)’ :|2a|

Za a >0 vrijedi (Va)’=a

Za bilo koji a (pozitivan,negativan ili 0) vrijedi \/672 =| a| Kvadratni Kkorijen je
nenegativan broj.

RACUNANIE S KORJENIMA
Zbrajanje i oduzimanje korijena
Zbrajamo odnosno oduzimamo samo korijene istih potkorijenih veli¢ina, tako da zbrojimo

odnosno oduzmemo koeficijente i dobiveni zbroj odnosno razliku pomnozimo sa zadanim
korijenom.

Primjeri:

3V2 +3-242 =32 +3=2+3

3a +5v2 -4a -2 =-7a +442
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Mnozenje i dijeljenje korijena
Mnozenje

Umnozak korijena dvaju brojeva a i b jednak je korijenu umnoska tih brojeva.

Ja-Jb=+Ja-b a>0  b>0

Primjeri:
\/§.\/I: 8.1 _Jg=2
2 2
1872 =/18-72 =/18-18-4 = /18" -2” = /(18-2)* =36
Dijeljenje

Koli¢nik korijena dvaju brojeva a 1 b jednak je korijenu koli¢nika tih brojeva.
Ja b = \/% =+a:b

Primjeri:

V722 =V72:2 =436 = 6

Vrijede obrati za mnoZenje i dijeljenje

Jab=ab \/_b\gff “

b

St

DJELOMICNO KORJENOVANJE

Djelomicno korjenovanje koristimo kad potkorijena veli¢ina nije kvadrat nekog racionalnog
broja. Potkorijenu veli¢inu tada piSemo u obliku umnoska prostih faktora i potpunih kvadrata
(4,9,16,25,36...). Zatim korijen umnoska zapiSemo kao umnozak korijena i na kraju raCunamo
korijene potpunih kvadrata.

Primjeri : V48 =416-3 =416 -3 =443
7513

V75 =27 +4108 =+/25-3 =93 +4/36-3 = 2505
=53 -3J3+643= 505
=83 1
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RACIONALIZACIJA NAZIVNIKA

Racionalizacija nazivnika je postupak kojim se oslobadamo korijena u nazivniku. Koristimo
prosirivanje razlomka (vrijednost razlomka se ne mijenja ako brojnik i nazivnik pomnozimo
istim brojem).

2 3 23 23

2
BB 3
272 242 10 _ 2J20 _2J45 45 245

10 410 V10 (Jior 10 10 5

Primjeri :
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LINEARNE JEDNADZBE S JEDNOM NEPOZNANICOM

Jednakost je izjava u kojoj stoji znak = .
Primjer: 3-4-1=18-7

Jednadzba je jednakost u kojoj se nalazi nepoznanica . Nepoznanicu mozemo oznaciti bilo
kojim slovom , ali naj¢esce je oznacavamo slovom Xx.

Svaka jednadzba koja se moze svesti na jednadzbu oblika ax +b =0, gdje su a i b racionalni
brojeviia# 0, zove se linearna jednadzba sa jednom nepoznanicom. RjeSenje jednadzbe je
broj koji uvrSten u jednadzbu umjesto nepoznanice , daje istinitu jednakost.

Pri rjeSavanju jednadzbe koristimo se sljede¢im pravilima :

- Lijevoj i desnoj strani jednadzbe mozemo pribrojiti ili oduzeti isti broj.

Primjer: x+2=5/ -2
x+2-2=5-2
x=3
Primjer: x—4=3/ +4
x—4+4=3+4
x=7

- Obje strane jednadzbe moZemo mnoziti ili dijeliti istim brojem razli¢itim od nule.

Primjer: 4x=20 / :4
Az 20
A A
x=5

Primjer: =20/ -5

x
5
X
= .8=205
£

x=100

Primjer: Jelix =5 rjeSenje jednadzbe 3x—1=x+9.

3x—-1=x+9

3-5-1=5+9
15-1=14
14=14

x =5 jest rjeSenje zadane jednadzbe.
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Primjer:

Rijesi jednadzbu :

a)

b)

d)

4x—T7—x+2=3x+5-x-1
4x—f -3x+ £ =5-1+7-2
x=9

3x—(2x—1)=5+(2x+3)
3x—2x+1=5+2x+3
3x—2x—-2x=5+3-1

-x=7/ :(-1)

x=-7

2(x=3)=3-2(x+1)
2x—6=3-2x-2
2x+2x=3-2+6

4x=7 | :4
7
X=—
4
x 5Sx

0.5x——+—-0.4x=0.8
3 6

lx_£+5_x_gx:i/ .30
2 3 6 5 5

15x—-10x+25x—-12x =24
18x=24 / :18

/244

M,

4

3

X =

X =

8—x_5—4x:x+6 / 6
6 3 2
(8—x)-2(5-4x)=3(x+6)
8—x—-10+8x=3x+18
—x+8x—-3x=18-8+10

40— 6x+90=15
—6x=-90—40+15
—6x=—-115 | :(-6)

115

"6

X
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Primjer: Uveéamo li neki broj 4 puta, a onda jos za 4, dobijemo 24. Koji je to broj ?

4x+4 =24
4x =24-4
4x =20 / :4
X=35
To je broj 5.

Primjer: Uvecas li dvokratnik nekog broja za 7, dobit ¢es jednako kao da si umanjila
peterokratnik istog broja za 8 . Koji je to broj?

2x+7 = 5x-8
2x-5x =-8-7
3x=-15 / :(-3)
X=5
To je broj 5.

. 1.1 S . . o .
Primjer: Broj uvecan za 51 3 svoje vrijednosti iznosi 22. Koji je to broj?

x+lx+lx:22 / -6
2 3

6x+3x+2x=132
11x=132 / :11
x=12
To je broj 12.

Primjer: Zbroj triju uzastopnih cijelih brojeva jest 36. Koji su to brojevi ?

Tri uzastopna prirodna broja oznac¢imo x-1, x, x+1.
(x—1)+x+(x+1):36
x—/f+x+x+/f:36
x+x+x=36
3x=36 / :3
x=12

To su brojevi 11,121 13.
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Primjer: Marko ima 113 sli¢ica, a Fran 125. Koliko sli¢ica treba Fran dati Marku da imaju

jednako?
113+x=125-x
x+x=125-113
2x=12 ] :2
x=6

Fran treba dati Marku 6 sli¢ica.

Primjer: Drveni je stup petinom duljine u zemlji, tre€inom u vodi, a 84 cm se nalazi iznad
vode. Kolika je duljina stupa?

lx+lx+84:x / 15
5 3

3x+5x+1260=15x
3x+5x—-15x=-1260

—Tx=-1260 / :(-7)
x =180
Duljina stupa je 180 cm.

Primjer: Kolika je duljina pravokutnika opsega 54 cm, ako je njegova Sirina 12 cm.

2a+2-12=54
2a+24=54
2a=54-24
2a=30 / :2
a=15
Duljina pravokutnika je 15 cm.
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SUSTAV DVIJU LINEARNIH JEDNADZBI S DVJEMA NEPOZNANICAMA

Svaka jednadzba oblika ax+by=c (a#0,b#0) naziva se linearna jednadzba s dvije nepoznanice.
Oblik ax+by=c naziva se standardni oblik jednadZzbe s dvije nepoznanice.

X 1y su oznake za te nepoznanice, a i b su odgovarajuci koeficijenti uz te nepoznanice, ¢ je
slobodni ¢lan.

Rjesenje linearne jednadzbe s dvije nepoznanice je svaki uredeni par brojeva (x,y) koji uvrsten
u tu jednadzbu daje to¢nu jednakost.

Linearna jednadzba s dvije nepoznanice ima beskona¢no mnogo rjesenja tj. uredenih parova
(x,y) koji je zadovoljavaju.

Primjer:
Napisi tri uredena para (x,y) koji zadovoljavaju jednadzbu -2x+3y=4 .

Rjesenje :
16 15
-2,0), 6,— — =)y e
(-2,0) (6 3 ) ( >3 )
-2¢(-2)+3y=4 -2¢6+3y=4 —2-% +3y=4
4+3y=4 -12+3y=4 -1+3y=4
3y=4-4 3y=4+12 3y=4+1
3y=0 3y=16 3y=5
0 _16 >
y= y= 3 y= 3

Ima beskonacno mnogo uredenih parova (x,y) koji su rjeSenja zadane jednadzbe . Odredujemo
ih tako da za x ili y odaberemo bilo koji racionalni broj , uvrstimo ga u zadanu jednadzbu 1
izraCunamo y ili X .

Sustav dviju linearnih jednadZbi s dvjema nepoznanicama X 1y u standardnom obliku piSemo:

alx+b1y=c1
a2x+b2y:c2

Sustav dvije linearne jednadzbe s dvije nepoznanice ima jedinstveno rjesenje , uredeni par
(x,y) koji zadovoljava i1 jednu 1 drugu jednadzbu ako je G2
aZ 2
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METODA SUPSTITUCUJE
je jedna od metoda kojom nalazimo rjeSenje sustava (x,y) .

Koraci pri rjeSavanju:

1. Iz jedne jednadzbe izrazimo jednu nepoznanicu pomocu druge .

2. Dobiveni izraz uvrstimo (supstituiramo) u drugu jednadzbu .

3. Rijesimo dobivenu linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom .

4. Dobivenu vrijednost nepoznanice uvrstimo u jednadzbu odabranu na pocetku te
odredimo vrijednost druge nepoznanice .

Provjerimo zadovoljavaju li vrijednosti nepoznanica polazne jednadzbe .

e

6. Ako su obje polazne jednadzbe zadovoljene, istaknemo rjeSenje , a ako nisu, trazimo
pogresku .
Primjer:
provjera:

x+5y=-7 = x=-7-5y 3+5:(-2)=-7
2x+y=4 x =-7-5:(-2) 3-10=-7
—_— x =-7+10 -71=-17
2(-7-5y)ty =4 x=3
-14-10y+y =4 2:3+(-2)=4
-10y+y = 4+14 2:3-2=4
Oy =18 6-2=4

y=18:(-9) 4=4

y=-2

Uredeni par (3,-2) rjeSenje je zadanog sustava.

METODA SUPROTNIH KOEFICIJENATA
je druga metoda kojom nalazimo rjeSenje sustava (X,y) .

Koraci pri rjeSavanju:

1. Odaberemo jednu nepoznanicu x ili y, pomnozimo jednu ili obje jednadzbe
brojevima tako da se uz odabranu nepoznanicu dobiju suprotni koeficijenti .

2. Zbrajanjem jednadzbi eliminiramo jednu nepoznanicu uz koju su suprotni koeficijenti .

. Rijesimo dobivenu jednadzbu s jednom nepoznanicom .

4. Dobivenu vrijednost nepoznanice uvrstimo u bilo koju jednadzbu sustava pa

izra¢unamo vrijednost druge nepoznanice.

. Provjerimo zadovoljavaju li vrijednosti dobivenih nepoznanica zadane jednadzbe .

6. Ako su obje polazne jednadzbe zadovoljene, istaknemo rjeSenje , a ako nisu, trazimo
gresku .

(O8]

9]
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Primjer:
2x+7y =13/3 = 2¢3+7y =13

5x-3y =12/7 6+7y=13
6x +21y =39 |+ Ty =13-6
35x-21y =84 Ty=1
7
41x =123 =—
Y 7
X = 123 =1
41 y
x=3
xy)=G.1
provijera:
203+7+1=13 5¢3-3«1=12
6 +7 =13 15-3 =12
13=13 12=12

Uredeni par (3,1) je rjeSenje zadanog sustava.

Primjer:

Svedi na standardni oblik, a zatim rijesi sustav :

5—2x+7y+1=2/_15
3
—3);+4_4—6y __1/8

5(5-2x)+3(7y+1)=30
2(-3x+4)—-(4-6y)=-8
25-10x+21y+3=30

—6x+8—-4+6y=-8
-10x+21y=30-25-3
—6x+6y=-8-8+4

—10x+21y=2/-(-3)

—6x+6y=-12/-5 = —-6x+6-2=-12

X —63y=-6
307 4 —6x=-24
—30% +30y =—60
-24

-33y =-66 X=—-

Y 6

—66
Y73
y=2 Uredeni par(4,2) je rjesenje zadanog sustava.
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Primjeri:

1. Razlika dvaju brojeva je 3, a drugi broj je % prvog broja . Koji su to brojevi ?

x-y=3 - x—%x:3/-6

y=—=X 6x—5x=18

(18,15)

Trazeni brojevi su 181 15 .

2. Zbroj dvaju brojeva je 66. Jedan od njih je 20% drugog . Koji su to brojevi?

X+y=60
X+y=66 — 02y+y=66
x=02y 1.2y =66
66
x=0.2-55 y:E
x=11 y=55 (11,55)

Trazeni brojevisu 11155 .



3. Zbroj znamenke desetica i znamenke jedinica dvoznamenkastog broja jest 9. Razlika
zadanog broja i broja napisanog istim znamenkama u obrnutom redoslijedu takoder je 9.
Koji je to broj?

znamenka desetica - X znamenka jedinica — y
x+y=9 - 5+y=9
10x+y—-(10y+x)=9 y=9-5
x+y=9 y=4
10x+y—-10y—-x=9 (5,4)
x+y=9/9
9x-9y =9 Trazeni broj je 54.

9x+ 9 =81
+
9x— 9§ =9

18x =90
90

xX=—
18

x=5
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OMJER I RAZMJER (PROPORCIJA)
Omjer

Omyjer dvaju brojevaaib , b # 0 koli¢nik je tih brojeva i ozna¢avamo s a:b ili %.

a ..
a:b=z ¢itamo : ,,a prema b*

Vrijednost omjera se ne mijenja ako oba ¢lana pomnoZimo ili podijelimo istim brojem.

14:8=7:4
3:5=12:20

Razmjer (proporcija)

Razmjer (proporcija) je jednakost dvaju omjera.

Unutarnji ¢lanovi razmjera

/\

a:b=c:d

Vanjski ¢lanovi razmjera

Umnozak vanjskih ¢lanova razmjera jednak je umnosku unutarnjih ¢lanova.

Npr. Odredi x iz razmjera:

a) 3x=618 b) x+2><f
3 /N5
6-x=3-18 S5(x+2)=3x

DL

X )K 5x+10=3x
1
x=9 5x-3x =-10
2x =-10
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PROPORCIONALNE VELICINE

Velicine su proporcionalne ako vrijedi: ako se jedna veli¢ina »n puta poveca, onda ¢e se i druga
veli¢ina n puta povecati ili ako se jedna veli¢ina n puta smanji, onda ¢e se i druga veli¢ina n
puta smanjiti.

Primjer :
Kroja¢ za 5 istih odijela treba 16m platna.Koliko platna treba za 7 takvih odijela ?

m platna broj odijela
16 5 broj m
X 7 odijela(x) |platna (y)
5 16
7 ?
x:16=7:5 k=2 yv=k-x
X
e 16 )
5:x=16-7 ili kZ? y=3.2"7Tm
y=22.4m’
=16T'7 k = 3.2 m/odijelu
_112
5

X=22.4m - — - -

k je koeficijent proporcionalnosti

(broj metara platna za 1 odijelo)
O: Za 7 takvih odijela potrebno je 22.4 m platna.
Koliko se puta povecao broj odijela, toliko se puta pove¢ao broj metara platna.
Primjer :
Aparat za umnozavanje za 4 minute preslika 240 stranica.
Za koje ¢e vrijeme aparat preslikati 300 stranica?

4 min 240 stranica
X 300 stranica, vrijeme u min.(x) broj stranica(y)
4 240
X 300
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240

x :4=300 : 240 k=——
~_ 4
240 -x=4-300 ili k = 60 stranica/minuti
_ 4-300 =2
240 k
) 300
X = 5 minuta X=—
60
X=5 minuta

Ako su dvije veli¢ine y i X proporcionalne, onda je omjer njihovih vrijednosti uvijek isti.
Y

Taj omjer naziva se koeficijent proporcionalnosti i oznacava se slovom ki ==—.
X

Primjer :
Dopuni tablicu: Jedna ¢okolada kosta 4 kune.

x (broj cokolada) y(iznos u kn)

4

2(2) 8

2(3) 12

4 | 206 =2_8_12_ _»
1 2

|Ul

2(20) \

Koeficijent proporcionalnosti — stalna veli¢ina

Primjer :

Dva prijatelja, Ivan i Matej igrali su loto. Ivan je ulozio 12 kuna, a Matej 9 kuna. Kako ¢e
podijeliti dobitak od 609 kuna ako ga Zele podijeliti u omjeru uloZzenog novca?

M = 609
:M=129 [  I=12k=12-29=348
TFM = 609 M =9k =9-29 = 261
12k+9k=609
k= 809

21

k=29



OBRNUTO PROPORCIONALNE VELICINE

Velicine su obrnuto proporcionalne ako vrijedi: ako se jedna veli¢ina n puta poveca, onda ¢e se
druga veli¢ina n puta smanjiti i obrnuto.

Primjer 1:

Soboslikar je zavrSio posao za 9 dana radec¢i dnevno 4 sata. Za koliko bi dana zavrsio taj posao
da je radio 12 sati dnevno ?

9 dana 4 sata dnevno x (broj dana) |y (sati)
X 12 sati dnevno 9 4
X 12
/\ k=x-y
9:x =124 k=36 (broj radnih dana ako dnevno radi 1 sat)
~_ L k
y
12x=9-4 x=0
12
x=3 dana X =3 dana

O: Soboslikar zavrsi posao za 3 dana ako dnevno radi 12 sati .
Primjer2 :

Zrakoplov vozi brzinom 380 km/h i odredenu udaljenost prijede za 5 sati. Za koliko ¢e sati
prijeci istu tu udaljenost ako vozi brzinom od 500 km/h ?

. k=x-y
500km/h  x sati k= 1k9oo kam
X=—
y
X :5=380:500 1900h
X=——-
o %
x=3.8h
x-500=5-380 x =3 h 148 min
_ 2380 3.8h=3h48 min. 0.8h=0.8-60 min. =48min.
500
x=£h
5
x=3.8h
Odgovor:

Ako vozi brzinom od 500 km/h, istu udaljenost ¢e prije¢i za 3 h 1 48 min .
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Iz zadatka je vidljivo - koliko se puta jedna veli¢ina smanjila, toliko se puta druga velic¢ina
povecala .

Primjer :
Neki se posao obavi za 36 dana rade¢i dnevno 1 sat.

Dopuni tablicu:

ONNNO

Broj sati rada dnevno | Broj dana

1 36 R
4 209) ~ k=x"y
2(12) 3

k=1-36=4-9=12-3=...=x"y

J
Y

Koeficijent obrnute proporcionalnosti je stalna veli¢ina.
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POSTOTAK

Postotak je RAZLOMAK s nazivnikom 100.
Zapisuje se na sljedeéi nacin :

poo= L

100

Npr: 3%= 3
100

Postotke mozemo izraziti u obliku:
- Razlomka
- Decimalnog broja

Primjer:
35 7 35

35%=—= — 35%= =0.35
100

U postotnom racunu koristimo sljedece veli¢ine :
y-postotni iznos

x-osnovna vrijednost
p-postotak

Paje y=p0/0 *X

Koristeci se postotnim ra¢unom ,mozemo rijesiti mnoge probleme iz svakodnevnice:

Primjeri :

1. Skola ima 600 ucenika od kojih 7% trenira ko3arku:
Koliko uc€enika u toj Skoli trenira kosarku?

7% od 600
7% - 600=
=0.07-600=
=42

Odgovor: 42 ucenika te skole trenira kosarku.
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2.Neka vreca puna voca sadrzi 80% jabuka.Koliko je kg jabuka u vre¢i ako je ukupno
100 kg voca?

x=100kg
p%=80%
y=7

y=p%*x

y =80%-100
y=0.8-100
y =80kg

Odgovor: U vre¢i je 80 kg jabuka.

3.Na ispitu iz matematike Ivan je realizirao 20 bodova od moguca 32 boda.Koliki je
postotak Ivanove uspjesnosti na tom ispitu?

x=32
y=20
P%=?

Y=p%-x
20=p%-32
P%=§ =0.625

32

P%=62.5%

Odgovor: Ivanova uspjesnost na tom ispitu je 62.5% .

4. Nakon 20% poskupljenja cijena nekog proizvoda je 336 kn. Kolika je bila cijena tog
proizvoda prije poskupljenja?

p%= 100 % + 20 % = 120 %

y=336 2.nadin rada
x=7?

x+20% - x =336
y =p%-X x+0.2-x=336
336=120%-x 1.2 x=336
336=1.2'x 336

X = c—_—
X = ﬁ kn 1.2

1.2 x =280 kn

x= 280 kn

Cijena prije poskupljenja je bila 280 kn.

63



JEDNOSTAVNI KAMATNI RACUN

Uz godisnju stopu (s) i uz uloZzenu glavnicu(g), nakon vremena(v) dobiju se kamate(k), ¢iji
iznos racunamo po formuli jednostavnog kamatnog racuna:

k=s-gv

Vrijeme Stednje(v) izrazava se u godinama.
Kamate su proporcionalne sa kamatnom stopom, glavnicom i vremenom.

Primjeri:
1.Koliku kamatu godis$nje donese glavnica od 10000 kn uz kamatnu stopu od 7% ?
s=7%
v=1 god
k=?
k=s-gv
k=7% - 10000 - 1 kn
k=0.07 - 10 000 kn
k=700 kn

O: Godis$nja kamata je 700 kn.

2.Koja glavnica uloZena uz kamatnu stopu od 7.5% na 18 mjeseci donese 2025 kn kamate ?
s=7.5%

v=18mj=15¢g
k =2025kn
g=?

k=sgv

2025=17.5%g1.5

2025 =0.075-g'1.5

2025=0.1125g
2025

0.1125
g = 18000 kn

O: Glavnica je 18000 kn.

3. Koliko vremena mora biti ulozena glavnica od 8500 kuna uz kamatnu stopu od 10% ako
zelimo dobiti 4250 kuna kamate?

g=8500 kn k=s-gv
s=10%
k=4 250kn 4250=10%-8500-v
v=? 4250=850-v
4250

V= odina
850 &

v=15 godina

O: Glavnica mora biti ulozena na 5 godina.



STATISTIKA

® (Grana matematike.
® Bavi se prikupljanjem i obradom podataka .
® Podatke mozemo prikazati na razne nacine:tabli¢cnim prikazom,slikovnim
prikazom,stupcastim dijagramom,kruznim dijagramom i linijskim dijagramom.
Tadiza 3. Poknzstely prot-endn Th l"r'.ll_i ll
Godine I-jpn?;:!ln”n Ly na Maiiting I:d:::o Tepsruke pa | IE
: - w --‘,k.a.i - :2nn2=.1lnn| isporutiteliu | 10
004 53622 3 o
2068 48652 | 3 3 ] 37 12.924 b
R I I o | ey | s b
2008 [ 28,102 £5 2163 i
2009 20.545 226,000 P8 28D 053 | 124 85 33 T .1
20100 | 17 .d8a 433 135 806 - A%.8T0 =
TABLICNI PRIKAZ TR S
STUPCASTI DJAGRAM
30 % Shika 11 Prodaja jabubia u tonama o perodu 1996- 2005
350 5,000 1— -
4,500
B A/
3,500 /
; 3,000 /
E 2:sm:- AN i
2 zom0 i N P
1,500 /
1,000 /
. 00
2{]% PR WY I D9 itlg:d‘l'::l. IBBE LbBd 106e A0S
KRUZNI DUJAGRAM
LINIJSKI DJAGRAM
-
L L] L]
- L L - - L L L -
i +— i e i - — i 1
21 23 23 4 25 26 xy 8 29 a0 31 iz 33
SLIKOVNI PRIKAZ

OBILJEZJE SKUPA
® Kriteriji po kojima objekte razvrstavamo u razli¢ite skupine.

FREKVENCIJA
® Frekvencija je broj (puta) pojavljivanja odredene vrijednosti u obiljezju skupa.

RELATIVNA FREKVENCIJA
® Omjer frekvencije 1 zbroja frekvencija.

frekvencija

relativna frekvencija = - m
zbroj frekvencija
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® Relativnu frekvenciju izraZavamo u postocima.

npr. Izbor predsjednika 8.d razreda

Obiljezje skupa |Frekvencija Relativna frekvencija
Marko 5 5/25=0.20=0.20-100%=20%
Marija 8 8/25=0.32=0.32-100%=32%

Pero 9 9/25=0.36=0.36-100%=36%
Ivana 3 3/25=0.12=0.12-100%=12%
Ukupno: 25 100%

® Stupcastim i1 kruznim dijagramom lakSe o¢itavamo podatke.

Jrekvencija

zbroj frekvencija

Primjer:

2
T
]
5
*
z
3
s
1
o
LLE- o] L1y -] Pero Lara

-360°

jabuka 26
kruska 14
jagoda 20
Eljiva g

grozde 12
breskya 10

Vo

U tablici su prikazani prikupljeni podaci o
koli¢ini prodanog voca u jednoj vocarnici.

a) Prikupljene podatke prikaZzi tablicom
relativnih frekvencija.

b) Nacrtaj stupcasti dijagram.

¢) Koje je voce najprodavanije?
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Primjer: U 1.a razredu prikupljeni su podaci o hobijima.
a) Prikupljene podatke prikazi tablicom relativnih frekvencija.
b) Nacrtaj stupcasti dijagram.

c) Nacrtaj kruzni dijagram.

RELATIVNE
VRSTE HOBIJA FREKVENCIJE FREKVENCLJE
11
glazba 11 —=0.31=31%
35
6
film 6 —=0.17=17%
35
7
sport 7 —=0.2=20%
35
oo e 3
¢itanje knjiga 3 35 0.09 =9%
8
rad na PC-u 8 25 =0.23=23%
UKUPNO: 35 1 = 100%
rad na PC-u
12 — 23%
10 +—
8 |
6 | ] |
41— — I .
— Citanje knjiga
27 — 9%
0 ; ; ‘
glazba film sport ¢itanje  rad na PC-u
knjiga
sport 7%
h |
;|
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VJEROJATNOST

Izrazi koje koristimo za vjerojatnost nekog dogadaja su : vjerojatno, sigurno,
gotovo nemoguce, pola/ pola ...

Siguran dogadaj ima vjerojatnost 100% = 1.

Na pola vjerojatan dogadaj ima vjerojatnost 50% = —=0.5.

1
2
Nemogu¢ dogadaj ima vjerojatnost 0%.

Vjerojatnost nekog dogadaja je broj izmedu 01 1.
Vjerojatnost oznacavamo slovom P.

P(A)-vjerojatnost da ¢e se zbiti dogadaj A.

Primjer: Izvlacenje kuglica razli¢itih boja iz vreéice
Kod izvlacenja kuglice iz vreéice rezultat jednog izvlacenja naziva se elementarni dogadaj.

Kako racunamo vjerojatnost da ¢e iz vrecice biti izvucena kuglica odredene boje :

Broj kuglica te boje
Ukupan broj svih kuglica

(neka boja) —

_ Broj elementarnih dogadaja povoljnih za A
“ Ukupan broj svih elementarnih dogadaja

Primjer:
Slova rije¢ci MATEMATIKA napisana su na deset kartica, a kartice su zatim promijesane i

okrenute slovima na dolje.
a) Imaju li sva slova jednake izglede da budu okrenuta?

Nemaju.

b) Kolika je vjerojatnost da na izvucenoj kartici pise slovo A?

P(A)= 3 0.3 =30% Vjerojatnost da ¢emo izvuci slovo A je 30%.

10
c) Kolika je vjerojatnost da na izvucenoj kartici pise slovo M?

P(M)= %: 0.2 =20% Vjerojatnost da ¢emo izvuci slovo M je 20%.

d) Kolika je vjerojatnost da na izvucenoj kartici pise slovo K?

P(K)= %: 0.1 =10% Vjerojatnost da ¢emo izvuéi slovo K je 10%.

e) Kolika je vjerojatnost da na izvucenoj kartici pise slovo N?
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P(N)= %: 0=10% Vjerojatnost da ¢emo izvuci slovo N je 0%.

f) Kolika je vjerojatnost da na izvucenoj kartici pisu slova T ili I?

P(T ili D= %z 0.3 =30% Vjerojatnost da ¢emo izvuci slovo T ili I je 30%.
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GEOMETR] 5



Duzina, pravac, polupravac

Ravnina je ravna neomedena ploha. °
Najmanji dio ravnine je tocka.

Tocke imenujemo velikim tiskanim
slovima osim C, C, S, Z, b, DZ, Lj, Nj.

DuZina je omedena ravna crta. \
Duzina je najkracéa spojnica dviju tocaka.

Krajnje tocke su tocke kojima je omedena duZzina. B
Duljina duzine je udaljenost izmedu krajnjih to¢aka duzine.

Duljinu duzine AB oznadavamo |AB|.

Za mjerenje duzine izaberemo najpogodniju mjernu jedinicu, primjerice m, dm, cm , mm.

|4B| = 3cm\
mjerna jedinica

mjerni
broj

Pravac je ravna crta neomedena s obje strane.

Pravce biljeZimo malim slovima. P
Za tocCke koje pripadaju pravcu jos kazemo da leze na

pravcu ili da pravac njima prolazi. A

pravac AB ili
pravac p
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Kroz dvije tocke, A 1 B,
mozemo povuéi tocno jedan pravac.

Kroz jednu to¢ku mozemo povucéi
beskona¢no mnogo pravaca. Pramen
pravaca je skup svih pravaca koji
imaju jednu zajednicku tocku.

Zajednicku to¢ku dvaju pravaca
zovemo njihovim (pre)sjeciStem.

Ako se pravci a i b ne sijeku, tada kazemo

da su usporedni ili paralelni i piSemo a |b.



Dio ravnine izmedu dva paralelna pravca
zovemo PRUGA.

Pravci a i b su okomiti ako se sijeku tako da
ravninu dijele na Cetiri medusobno jednaka dijela. "

PiSemo a L b. -

Polupravac je ravna crta koja je s jedne strane omedena,

a s druge strane nije. v A
polupravac VA

ili polupravac p

Polupravac oznacavamo malim latini¢nim slovima ili s dva tiskana slova kojima smo imenovali
pocetnu tocku i to¢ku kroz koju prolazi taj polupravac.
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Simetrala duzine

Simetrala duzine je pravac koji je okomit
na duzinu i dijeli je na dva jednaka dijela.

Poloviste duzine je tocka koja duzinu dijeli
na dva jednaka dijela. Poloviste je sjeciSte
duzine i njezine simetrale.

Svaka to¢ka na simetrali duzine jednako je
udaljena od krajnjih tocaka te duZine. Svaka
tocka koja je jednako udaljena od krajnjih
tocaka te duZine lezi na njezinoj simetrali.

54 =55

Primjer: Nacrtaj duzinu,a zatim bez mjerenja
odredi njezino poloviste.
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Primjer:

S-sjeciste simetrala stranica

ISA|=|SB|=|SC|, pa kruZnica sa srediStem u S 1
radijusom |SA| prolazi kroz sve vrhove trokuta
ABC. To je tom trokutu opisana kruZnica.

Srediste opisane kruznice Siljastokutnog trokuta je
unutar trokuta, tupokutnog trokuta izvan trokuta,a
pravokutnog je u polovistu hipotenuze.
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Kut i mjerenje kuta

Kut je dio ravnine omeden dvama polupravcima sa zajednickom pocetnom tockom.

Zajednicku pocetnu tocku polupravaca zovemo vrh kuta (V).

Svaki od polupravaca koji omeduju kut zovemo krak kuta.

Tocke koje pripadaju krakovima kuta nazivamo rubne tocke kuta,a ostale tocke kuta unutarnje
tocke kuta.

Kutomjer je naprava za mjerenje kutova.

Veli¢inu kuta mjerimo u stupnjevima.

Osnovna jedinica za mjerenje kuta je jedan kutni stupanj.

To je veli¢ina kuta koji je tristoSezdeseti dio punog kuta,odnosno devedeseti dio pravog kuta.
Oznaka za jedan kutni stupanj je 1°.

Za preciznija mjerenja potrebne su nam i manje mjere.

Sezdeseti dio kutnog stupnja kutna je minuta,oznaka 1'.

Dakle,1° = 60".

A opet,Sezdeseti dio kutne minute kutna je sekunda,oznaka 1".

1°=60" 1'=60" 1°=3600".

Pravi kut je kut ¢iji su kraci medusobno
okomiti.Veli¢ina pravoga kuta iznosi 90°.
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Siljasti kut je kut manji od pravoga kuta.
Velicina §iljastog kuta iznosi manje od 90°.

IspruZeni kut je kut ¢iji kraci ¢ine jedan pravac.

Velicina ispruzenog kuta iznosi 180°.

Tupi kut je kut veci od pravoga kuta,a manji
od ispruzenog.Veli¢ina tupog kuta je manja
od 180°,a veca od 90°.

Puni kut je kut koji je veéi od ispruzenoga kuta,
a njegovi se kraci podudaraju.
Veli¢ina punog kuta iznosi 360°.

P 4 b A
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Izboceni kut je kut koji je veci od ispruzenog,
a manji od punoga kuta.Veli¢ina izbo¢enog
kuta je manja od 360° ,a veca od 180°.

Sukuti i vr$ni kutovi

Sukuti (susjedni kutovi) jesu dva kuta koji imaju
jedan krak zajednicki,a preostala dva kraka leze
na istom pravcu. Zbroj veli¢ina sukuta iznosi 180°. a B

a,B=sukuti
o+ p=180°

Primjer:. Ako je veli¢ina jednog kuta 123°, kolika je veli¢ina njegovog sukuta ?

a= 123°
B=2
B=180° - 123°
p=57°
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Vr$ni kutovi jesu dva kuta sa zajednickim
vrhom takvi da su krakovi jednog od njih
suprotni polupravci krakova drugog kuta.
Svaka dva pravca ravnine koja se sijeku
odreduju dva para vr$nih kutova. Vrsni
kutovi medusobno su jednake veli¢ine.

Primjer: Odredi veli¢inu kuta sa slike !

o

540

Primjer: Odredi veli¢inu nepoznatih kutova sa slike !

o

1540

a, B-vrsni kutovi

oa=p
a=54°
B=154°
a=180°- 154°
4=26°
v=26°
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Kutovi uz presjecnicu usporednih pravaca

Pravac koji sijece dva usporedna pravca
naziva se njihova PRESJECNICA ili a/ B

TRANSVERZALA. Usporedni pravci i njihova B
presjecnica odreduju 8 kutova , 4 Siljasta i 4 tupa.
Kutovi iste vrste medusobno su jednaki .
Kutovi razli¢itih vrsta ( jedan tupi, a drugi Siljasti )
jesu SUPLEMENTARNI( zajedno daju 180°) . “/ B

Ako je presjecnica okomita na usporedne pravce,
onda su svi ti kutovi pravi .

1]
- -
Primjer: Odredi veli¢ine nepoznatih kutova sa slike:
a) b)
54° B
< 133°
a=>54°

B=133°
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152°

y=180°-152°
vy=28°

d)
o/ 81°
By
o/ €
q/e
B=¢=c=81°
a=y=0=0=180°-81°=99°

Kutovi s usporednim i kutovi s okomitim kracima

Dva su kuta s medusobno usporednim kracima ili jednaka ili suplementarna. Ako su oba kuta
iste vrste, ili oba $iljasta ili oba tupa , onda su jednaki. Ako su kutovi razli¢itih vrsta (jedan
Siljasti a drugi tupi), onda su suplementarni.

=B

a+p=180°
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Dva su kuta s medusobno okomitim kracima ili jednaka ili suplementarna.
Ako su oba kuta iste vrste (oba Siljasta ili oba tupa), onda su oni jednaki. Ako su kutovi
razli¢itih vrsta (jedan $iljasti a drugi tupi), onda su suplementarni.

ol \I—L A ]
o=p v+0=180°

Primjer: Odredi veli¢ine kutova a, B, ¥ 1 0:

a b)

)

a=107° B=180°-52°
p=128°
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QO
] 32°
)
O
v=180°-139° 0=32°
v=41°
Konstrukcija kuta
Konstruiraj kut od :
a) 60° b) 30°

A =
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c) 45° d) 90°

pa

Primjer: Konstruiraj kut od : a) 120°, b)180°, ¢)150°, d) 75°.

a) b)

XN (N
o ok
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Simetrala kuta

Simetrala kuta je pravac koji dijeli kut na
dva jednako velika kuta. Sastoji se od tocaka
koje su jednako udaljene od obaju krakova kuta.

\
I
D2
C2
Svaka toCka simetrale kuta jednako B2 o |°
je udaljena od oba kraka kuta. .
A2
|
Y BT  C1 D1

Primjer : Nacrtaj kut i podijeli ga na
Cetiri jednaka dijela.




Sve tri simetrale kutova trokuta sijeku se u jednoj tocki koja je jednako udaljena od svih
njegovih stranica. Tako je tocka S srediste kruZnice koja dodiruje sve njegove stranice 1 koju
zovemo trokutu upisana kruznica.

Primjer : Nacrtaj
a) Siljastokutan trokut
b) pravokutan trokut a)
¢) tupokutan trokut

1 upisi mu kruznicu.

b) c)

Trokut

Trokut je dio ravnine omeden trima duzinama od kojih svake dvije imaju zajednicku samo
krajnju tocku. Te duzine takoder pripadaju trokutu.

Trokut je jednozna¢no odreden trima to¢kama koje ne leze na istom pravcu.

AABC - (itaj ,trokut ABC*

Vrhovi trokuta : A, B, C
Stranice trokuta : AB, BC,CA

Duljine stranica trokuta :

a=|BC|,b=|CA|, c=|AB]|

Kutovi trokuta : @ = L4 = LCAB
p=4B=/LABC
y=/C=/BCA

Opseg trokuta je zbroj duljina njegovih stranicatj. O=a+b +c.
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Primjer: Nacrtaj trokut, oznaci ga, a zatim izmjeri duljine njegovih stranica i izratunaj mu

opseg.

A c B
a=64 mm
b =49mm
¢ =63mm
0=?
O=atb+c
0O =(64+49 + 63) mm
O =176 mm

S obzirom na duljine stranica, trokute dijelimo na:
1. Raznostrani¢ne trokute

2. Jednakokra¢ne trokute
3. Jednakostrani¢ne trokute

Raznostrani¢an trokut je trokut kojemu su sve stranice razli¢itih duljina.

Jednakokracan trokut je trokut koji ima dvije stranice jednake duljine.

A

a - osnovica

b - krak

a - kut nasuprot osnovici
f - kut uz osnovicu

O=a+2b
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Jednakostranican trokut je trokut koji ima sve stranice jednake duljine.

O=3a

S obzirom na veli¢ine kutova, trokute dijelimo na:
1. Siljastokutne trokute
2. Pravokutne trokute
3. Tupokutne trokute

Siljastokutan trokut je trokut kojemu su svi kutovi iljasti.

Cc

Pravokutan trokut je trokut koji ima pravi kut.

A
. ¢ — hipotenuza
b a,b — katete
O =atb+c

_ /] =2~ (ab):2
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Tupokutan trokut je trokut koji ima tupi kut.

Primjer: Nacrtaj raznostranican trokut i ozna¢i mu vrhove i stranice, te mu izra¢unaj opseg.

C

a=82mm

b =40mm

¢ =93mm

b a 0=2
O=at+b+c
O = 82+40+93
O =215mm
A' c ) B

Primjer: Nacrtaj jednakokrac¢ni trokut s osnovicom 27mm i krakom 35mm. Izra¢unaj opseg tog
trokuta.

¢ a=27mm
b=35mm
0=?
O=a+2b
O0=27+2-35
\ 0=27+170
B C O =97mm
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Primjer: Nactaj jednakostrani€an trokut stranice duljine 3.7cm. Izraunaj njegov opseg.

a=3.7cm
0=?

O=3a

0=3-3.7
O=11.1cm

A B

Primjer: Nacrtaj pravokutni trokut ¢ije katete imaju duljine 3cm i 4cm. Izmjeri duljinu
hipotenuze i izracunaj mu opseg i1 povrsinu.

a=3cm
b=4cm
A
c O,Pc=7?
b
¢c=5cm
I_ O=a+b+c
B a c O=3+4+5
O=12cm
p=db
2
_34
2
P = 6¢cm?

Nejednakost trokuta

U trokutu je zbroj duljina dviju stranica uvijek veci od duljine trece stranice.

Vrijedi i1 obrat, ako je zbroj duljina svakih dviju duzina ve¢i od duljine tre¢e duzine, tada od tih
duzina mozemo naciniti trokut.

a+b>c
a at+c>b

b+c>a
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Primjer: Moze li se nacrtati trokut ako su duljine njegovih stranica:

a) b) c)
a=2cm a=3cm a=0.7dm
b=5cm b=4cm b =6cm
c="Tcm c=9cm c =40mm

Ne treba provjeravati je li svaka duljina manja od zbroja preostalih dviju. Dovoljno je
provjeriti da je najveca duljina manja od zbroja preostalih dviju.

) 7=l = ath=7

Ne moze se nacrtati trokut jer je ¢ = a+b.

b) 9= > atbF7

Ne moze se nacrtati trokut jer je ¢ > a+b.

¢) a=0.7dm="7cm
b= 6cm
c=40mm = 4cm

7=a__< bid=10

Moze se nacrtati trokut sa zadanim duljinama stranica.

U trokutu je nasuprot vecoj stranici veci kut,a nasuprot ve¢em kutu jest veca stranica.
Nasuprot jednakim stranicama leze kutovi jednakih veli¢ina, 1 obratno.

Primjer: Poredaj po duljini stranice sljedecih trokuta:

a)
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Primjer: Poredaj po veli¢ini kutove trokuta:

A
p<a<y
o ..
41mm 33mm jer je
b <a < ¢, odnosno
¢ Yﬁ 33mm < 36 mm < 41 mm
B 36mm c

U trokutu nasuprot stranicama jednakih duljina leze kutovi jednakih veli¢ina i obratno.

U jednakostrani¢nom trokutu sve stranice imaju jednake duljine, pa i kutovi imaju jednake
velicine.

U jednakokra¢nom trokutu krakovi imaju jednake duljine, pa i kutovi nasuprot krakovima
imaju jednake veli¢ine.

Zbroj kutova u trokutu

A
a
Zbroj veli¢ina unutarnjih kutova u trokutu iznosi
180°
tjira+p+y=180"
| VAN
B C

Primjer: Odredi veli¢inu nepoznatog kuta sa slike :

o= 180" — (40" + 60°)
a 0=180° - 100°
o= 80°
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Primjer: Veli¢ine dvaju kutova u trokutu su 45°37" i 68° 56°. Kolika je veli¢ina treéeg kuta?

o= 45:37‘
B=6856
v=?

y=180"- (4537 +68°56")
y=180 - 11433’
y=6527

Zbroj veli¢ina iljastih kutova pravokutnog trokuta iznosi 90°

a+ B =90°

Primjer: Odredi veli¢inu nepoznatog kuta sa slike:

o=37°
B=?
37
B=90°-37"
| p=53"
B [ ]
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a’ By -vanjski kutovi u trokutu
Unutarnji i pripadaju¢i vanjski kut
zajedno daju 180 .

a+a =180°
B+p =180
y+y =180

Velic¢ina vanjskog kuta trokuta
jednaka je zbroju veli¢ina nesusjednih

unutarnjih kutova.

a'=B+y
pr=aty
Y=o+

Zbroj veli¢ina vanjskih kutova u trokutu iznosi 360°.

o +p'+y =360

Primjer: Odredi veli¢ine nepoznatih kutova sa slike:

a)
B=180°-118°
590 B=62°
Q 1180 oa=180°-121°
o= 59°
b)
670
480
o
B
1000 | § !
/4

0=180°-(59"+62")

o =180"- (48 +67)

a=180"-115"

o =065

B=65

5=180"- 100"

5= 80
y=180 - (65°+80")
y=180 - 145

y=35
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Sukladnost trokuta
Dva trokuta koja se mogu poloziti jedan na drugoga tako da se poklapaju, nazivaju se
SUKLADNI TROKUTI.

AABC = ADEF (¢itamo: trokut ABC sukladan je trokutu DEF).
Za sukladne trokute(AABC = ADEF) vrijede sljedeée jednakosti:

| AB| = | DE| | zA| = | «D|
|BC| = | EF| | «B| = | ZE|
|cA| = |FD] | zc| =] 2F|

Sukladni trokuti imaju odgovarajuce stranice jednakih duljina i odgovarajuce kutove jednakih
veli¢ina.

Poucci o sukladnosti trokuta

1. Poucak: SSS( stranica-stranica-stranica)
Dva su trokuta sukladna ako se poklapaju u sve tri stranice.

Cq C.
|4,B,|=|4,B,|
|B,C\|=|B,C,|
|C1A1| - |C2A2|
A B, A B,

2. Poucak: SKS( stranica-kut-stranica)
Dva su trokuta sukladna ako se poklapaju u dvije stranice i kutu medu njima.

C1 C2
|A131| = |Asz|
a, =a,
Ci4,|=[C, 4,
o o2
A1 B1 A2 BZ
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3. Poucak: KSK (kut-stranica-kut)
Dva su trokuta sukladna ako se poklapaju u jednoj stranici i kutovima uz tu stranicu.

|48, =[4,B,|

Cq C,
a, =a,
B =5,
o B1 o2 B2
A B, A, B,

se raspolavljaju. Ako je AB duga 3cm, kolika je duljina

Primjer: Duzine AC i BD
duzine CD?

c D
S
3 S A
ZCSD = /BSA
cS|=|s4] \ —55 5 ABSA = ACSD ——|4B| =|CD|——|CD| =3cm
85| =|BD
J
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Primjer: Dijagonala paralelograma dijeli paralelogram na dva sukladna trokuta. Dokazi!

D C
A B
4D =[5 _ 58-S S AABC = AACD
48| e =
| AC |

TRI OSNOVNE KONSTRUKCIJE TROKUTA

Postoje tri osnovne konstrukcije trokuta. To su :
1. Konstrukeija S-S-S: konstrukcija trokuta ako su zadane duljine svih triju stranica.

2. Konstrukeija S-K-S: konstrukcija trokuta ako su zadane duljine dviju stranica 1 veli¢ina kuta
izmedu njih.

3. Konstrukcija K-S-K: konstrukcija trokuta ako je zadana duljina jedne stranice 1 veli¢ine
dvaju kutova uz tu stranicu.

Primjer: Konstruiraj trokut ABC kojemu su zadane ove duljine stranica :

c=|AB|=35cm;a=|BC|=3cmib=|AC|] =2.5cm

Skica:
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Konstrukcija:

A E

Primjer: Konstruiraj trokut ABC kojemu su zadane duljine stranica a=6 cm, c=4cm i veli¢ina
kuta =50°.

Skica:

Konstrukcija:

B C

= X
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Primjer: Konstruiraj trokut ABC kojemu su zadane veli¢ine kutova 0=30° 1 =60° te stranica
duljine c=5cm.

Skica: c

Konstrukcija:

PovrS$ina trokuta

v- visina trkuta
Trokut ima tri visine.

Sjeciste okomice i pravca na kojem lezi nasuprotna stranica
zovemo noziste visine.
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O-ortocentar
Ortocentar je to¢ka u kojoj se sijeku visine trokuta.

C=0
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Povrsina pravokutnog trokuta.

A
C
]
B a C
PovrS$ina trokuta

C

VC

A X yﬁ B

Analogno, moZzemo dobitiidaje P =

Povrsina trokuta jest polovina umnoska duljine jedne stranice i duljine visine na nju

podV
2

P:b-va L p_SV
2 2

1z ovih formula slijedi
a-v,=b-v,=c-v,

a

P=La.b
2
1P=%.

2
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Primjer: IzraCunaj povrSinu trokuta sa slike

¢ c=4cm
v, =3cm P=L.42.3
P=? 2,
P =6cm”
3¢ !
A 4cm B PZE'C'Vc
Primjer:
— 2 .
P =5cm P:a Va
a=2,5cm 2
v, =?
2,5-
5=22 Y
2
2,5-
2 Y _5/2
2
2,5-v, =10
v, =10:2,5
v =4cm
Primjer:
c=12cm
v, ="Tcm
P=?
P:l-c'vc
2
p=Lt120.7
21
P=42cm’
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SLICNOST

Sli¢ni likovi imaju isti oblik ali ne i veli¢inu. Ako su oblik i veli¢ina jednake onda su likovi
sukladni. Znak za sli¢nost je ~, a za sukladnost = . Kod sli¢nih likova duljine
odgovarajucih stranica su proporcionalne, a odgovarajuci kutovi jednake velicine.

C

‘B'C" ‘A'C" ‘Ava‘ ;
Ako je AABC~AA'B'C' onda je = = =k ii —=—=—=Fk i
Bc|  |ac| |48 a b ¢

a'=a,p'=p,y'=y
k je koeficijent slicnosti

Primjer:

Trokut AMNL ima duljine stranica : m = 16cm, n =20cm i | = 24cm, a trokut APRS ima
duljine stranica : p = 8cm, r = 10cm, s = 12cm.

Jesu li trokuti sli¢ni i koliki je koeficijent slicnosti?

AMNL : m = 16¢cm, n =20cm, | = 24cm Stranice su poredane
APRS :p=8cm,r=10cm, s = 12cm po velicini .
m_n_1I_,

p r s

i8]

=k

Mo 20" A
$ M, M

k=2

1
k=2
AMNL ~ APRS

Trokut AMNL dva puta je veéi od APRS .
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Primjer :
Trokuti AABC1 AA'B'C'su sli¢ni. Izracunaj duljine nepoznatih stranica ako je:

a=15cm b= 18cm c=7?
a'=? b'=6cm ¢'=9cm
b a b ¢ b
6 _da 6_9 5 _4
18 15 18 ¢ 18
1a 1.9 ol
3 15 3 ¢ 3
c=27cm
3a'=15
a'=5cm
k=3
AABC ~ AA'B'C' Trokut AABC tri puta je veci od trokuta A4'B'C".

k=

Ili AA'B'C'~ AABC  Trokut AA'B'C'je tri puta manji od AABC.

W | —

POUCCI O SLICNOSTI TROKUTA

K-K poucak o slicnosti trokuta

Ako dva trokuta imaju odgovarajuce kutove jednakih veli¢ina, onda su sli¢ni. Jednakost je

dovoljno ustanoviti za dva kuta jer ¢e onda sigurno vrijediti i za tre¢i kut.

C
c
o %
A " B A B

Akoje a=a', f=/"(y=y"),ondaje AABC~ AA'B'C"
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Primjer:

-Ako je | LA |=| LE|i| £B |=| £F |, jesu li zadani trokuti sli¢ni? Kolike su duljine
stranicax 1y ?

C

2.5

Kutove jednake veli¢ine u AABC 1 ADEF oznacili smo jednakim brojem lukova. Po
K-K poucku AABC ~ADEF.

Vrijedi:
x _4 y_3
25 5 3 4
X5 = 2.54 4.y=3.5
2.5-4 3.5
X=— =
5 4
X=2 y=3.75
VAZNO !

Odgovarajuce su stranice proporcionalne, nalaze se nasuprot kutovima jednake veli¢ine .

Primjer:
Ako je p| |q , izraCunaj x.

5:8=4:(4+x)
5(4+x)=8-4
20+5x=32
5x=12

q =12
x=24
P

106



S-K-S poucak o sli¢nosti trokuta

Ako dva trokuta imaju dva para odgovarajucih stranica proporcionalna i kutove izmedu njih
jednake veli¢ine, onda su ti trokuti sli¢ni.

Akoje & =P _kiy=y,
a b
ondaje AABC~AA'B'C".

A B

Primjer:
1.Jesu li trokuti sli¢ni? Izracunaj y .

Trokuti imaju jednake veli¢ine kutova u vrhu B i D. Stoga je dovoljno provjeriti jesu li duljine
odgovarajucih stranica koje zatvaraju te kutove proporcionalne.

|AB| 24 24 2 |BC| 3.6 36 2
IDE| 6 60 5 IDF| 9 90 5
|AB| _|BC| _2_,

|DE| |DF| 5

Omjeri su jednaki , $to znaci da su odgovarajuce stranice proporcionalne .

Po S-K-S poucku AABC ~ ADEF.
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1z sli¢nosti vrijedi:
|AC| | AB|
|EF| | DE|

2 24

y 6
24-y=2-6

12

2.4

5

y
y
S-S-S POUCAK O SLICNOSTI TROKUTA

- Ako dva trokuta imaju odgovarajuce stranice proporcionalne, onda su sli¢ni :

C

Akoje & =% =% —k ondaje AABC~ AAB'C’
a C

Primjer:
-Jesu li trokuti sli¢ni ? Ako jesu, koji su im odgovarajuci kutovi jednakih veli¢ina ?

6 7.5

108



- Poredajmo po veli€ini stranice oba trokuta :

AABC: 3 4 5 ZE= /B
AFDE :45 6 7.5 /D= /C
LF= LA

Bududi da je

|4C]| ~ |4B| ~ |BC|
IDF|  |EF| |DE]

LA 5

%3_)63 _%3

k=2
3

Duljine stranica su proporcionalne pa je AABC ~ AFDE po S-S-S poucku .

OPSEZI 1 POVRSINE SLICNIH TROKUTA

-Omjer opsega sli¢nih trokuta

A p B

Trokuti AABC1i AA'B'C'susli¢ni . Duljine njihovih stranica su a,b,ci a’,b’,c .

a b a=k-a,b=k-b,c=k-c

a b ¢ O=a+b+c
O=k-a+k-b+k-c
O =k-(a+b+c) a+b+c=0
O=k-0O
O

Z =k
0

o=ko
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Primjer:

Duljine odgovarajucih stranica sli¢nih trokuta su 10cm i 14cm. Koliki je opseg manjeg trokuta

ako je opseg veceg 63 cm ?
a=10cm

a'=14cm

O'=63cm

Omjer povrsina slicnih trokuta

A!
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Omjer povrsina je :

P_ p_je.
Pk P=kK-P

Primjer:
Opsezi dvaju sli¢nih trokuta odnose se kao 6:5 .Ako je povriina manjeg trokuta 75 cm”,
izracunaj povrsinu veceg trokuta .

0"0=6:5
P =75cm*
P =9

P =k*-P k=E
5

2
P = (Ej .75 em?
5

P,: 36 '/75/3 cm2

25,

P' =108 cm?*
ili

P (oY
P O
P_(6)
75 \5
P _36

75 25

P -25=75-36

757 .36
25,

P =108cm*

! 2
P = cm
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DIJELJENJE DUZINE NA JEDNAKE DIJELOVE

Primjer :
Podijelimo duzinu 4B na 5 jednakih dijelova .

DIJELJENJE DUZINE U ZADANOM OMIJERU

Primjer:
Nacrtaj duzinu duljine 10 cm i to€¢kom T je podijeli u omjeru 2:4 .

112



CETVEROKUTI

- Dio ravnine omeden Cetirima duzinama, ukljucujuéi i tocke tih duzina naziva se
CETVEROKUT.

Vrhovi ¢etverokuta: A, B, C, D

D C C 2 -
Stranice Cetverokuta: AB, BC, CD, DA
5 v Duljine stranica: a = |AB|
d b b=[BC|
¢ =|CD|
o B d=|DA
A a B

Kutovi Cetverokuta: ¢« = L A= ZDAB= ZdAa
p =4B=ZABC= ZaBb
y = £C= £ZBCD= ZbCc
0 =4D=ZCDA= ZcDd

- Stranice ¢etverokuta sa zajedni¢kim vrhom nazivaju se SUSJEDNE STRANICE, a one koje
nemaju zajednicki vrh nazivaju se NASUPROTNE (NESUSJEDNE) STRANICE.

- Vrhovi Cetverokuta koji leze na istoj stranici nazivaju se SUSJEDNI VRHOVI

CETVEROKUTA.
Vrhovi koji ne leZe na istoj stranici nazivaju se NASUPROTNI VRHOVI CETVEROKUTA.

- Duzina koja spaja nasuprotne vrhove Cetverokuta naziva se DIJAGONALA
CETVEROKUTA.

Cetverokut ima dvije dijagonale. To su AC i BD.

- Opseg Cetverokuta je zbroj duljina njegovih stranica:
O=a+b+c+d

Primjer 1. Nacrtaj cetverokut AUTO, oznaci mu vrhove, stranice, a zatim mu izra¢unaj opseg.

O a=|AU| =36 mm
u=|UT|=13 mm
t=|TO| =25 mm
t 0=|OA[=40 mm
o) 0=7?
T
O=atutt+o
u 0=36+13+25+40
O=114 mm
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Primjer 2. Nacrtaj ¢etverokut DEVA 1 nacrtaj njegove dijagonale.

A V

Kutovi ¢etverokuta

AABC:a,+ B +y, =180°
AADC:a, +y, +6 =180°

o, +a,+p+y +y,+0=360°

a+pf+y+0=360°

Zbroj veli¢ina unutrasnjih kutova u ¢etverokutu jest 360°.

114



Sukut unutrasnjeg kuta ¢etverokuta zove se vanjski kut.

o+a' = 180°
B+p'=180°
y+Hy'=180°
0+8'=180°

at+pt+y+ot+a'+p+y+d' = 720°
360°
a|+B|+,Y|+6| =1360°

Zbroj veli¢ina vanjskih kutova u ¢etverokutu iznosi 360°.
Primjer:

> o+ 63° + 104° + 109° = 360°
o+ 276° = 360°
a = 360°

o= 84°

-276°
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Primjer:

—| 60°

a =360° - (90°+90°+60°)

a = 360°- 240°

a=120°

Primjer:

a=121° v =360°- ( 121° + 32°+ 105°)

B=32° vy =360°- 258°

o0 =105° vy =102°

vy=2

Primjer:
a'=180° - 70°
a'=110°
B=068°
vy = 180°- 82°
vy =98°

d'=360°- (110°+ 112° + 82°)
B
d'=56°
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VRSTE CETVEROKUTA
Vrste Cetverokuta su: trapezoidi, trapezi i paralelogrami.

TRAPEZOID je ¢etverokut koji nema paralelnih stranica.

O=a+b+c+d

TRAPEZ je ¢etverokut koji ima jedan par paralelnih stranica.

D ¢ ¢
5 7

O=a+b+c+d
a, ¢ = osnovice

b, d = krakovi

Kutovi koji leze na istom kraku trapeza zajedno ¢ine ispruzeni kut.

a+8=180° i B+ y=180°
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PRAVOKUTNI TRAPEZ je trapez koji ima pravi kut.

D C - C
Y
d
u B\
A a B

O=a+b+c+d

JEDNAKOKRACAN TRAPEZ je trapez koji ima krakove jednake duljine.

D C C
p p

LA QL

O=a+2b+c

Kutovi koji leze na istoj osnovici medusobno su jednaki.

Primjer: Siljasti kut trapeza ima veli¢inu 82°, a tupi kut 115°. Odredi veli¢ine preostalih
kutova trapeza.

a =82° B+115°=180° 5 +82°=180°
y =115° B =180°-115° 5 =180° —82°
B,6=" B =65° 5 =98°
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Primjer:

Siljasti kut jednakokra¢nog trapeza ima veli¢inu 72°. Odredi veli¢ine preostalih kutova tog
trapeza.

a=72° S +72°=180° y=38
By, 0="2 S5 =180°-72° y=108°
B=72° 5 =108°

POVRSINA TRAPEZA

v-visina trapeza

POVRSINA TRAPEZA

C

P= P1+P2+P3

p=""Yieo+ Y
2 2

[ ] Xv+2cv+ yv
C P=— -
X Yy 5

X+2c+y)yv
5 pl : y)
_(x+ct+y+co)v
- 2
_(a+co)v
2
_a+c
=

P

P

P

%
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3. Izracunaj povrsinu trapeza ako je

a=8.4cm=84mm
¢=6.5cm=65mm

v=53mm

P=?

a+c

2
po &84 + 65 53
p_1P <3

2
P=74.5-53
P =3948.5mm*

4.1zraCunaj nepoznatu veli¢inu trapeza ako je

a) b)
P =36cm? P =84cm?
a=9m v="Tcm
c="Tcm a=15cm
v=? c=?
p:a;c.v ate o,
2
a+c
, vEF I5+¢ 5 _gase7

9+7
T.‘,:36 15+c:12/'2
16 16 15+c=24
2 c=24-15
v—ﬁ =9

g c=9cm
v=4.5¢cm
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P =35cm*
v=>5cm

c=6cm

a="?

a+c

a+6_

a+6:7/_2

a+6=14
a=14-6

a=8cm

PARALELOGRAM

-PARALELOGRAM je ¢etverokut koji ima dva para paralelnih stranica.

D 4 C

O=2a+2b
-Dijagonale PARALELOGRAMA se raspolavljaju.
ISA|=ISC] i |SD|=|SB|

-Siljasti kutevi su medusobno jednaki, tupi su takoder jednaki. Siljasti i tupi kut zajedno daju
180° .

a+ B =180°
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Primjer: Siljasti kut paralelograma iznosi 41°. Odredi veli¢ine preostalih kutova u
paralelogramu.

o =41°
y =41°

B =180°—y
B =180°—41°
B =139°
6=p
5=139°

Primjer: Nacrtaj paralelogram ¢ije su duljine stranica a = 4cm, b = 2cm. Izraunaj opseg tog
paralelograma.

D
P \C a=4 cm O=2a+2b
b=2cm 0=24+22
0=? O=8cm+4cm
O=12cm
A B

Primjer: Konstruiraj paralelogram ABCD ako je zadano
|AB|=5.6 cm, [AD|=4.1 cm, | L4 |=70°.

Skica: Konstrukcija:

D C
b / D \ c
700
A a B
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Primjer: Konstruiraj paralelogram ako je zadano |AC|=4.4cm, |BD|=5.2cm i kut izmedu
dijagonala ima 60°.

Skica: Konstrukcija:
D C
' A
A B
D B
A
POVRSINA PARALELOGRAMA
D C
Vb
Vi b
‘I —
A a B

v,-visina koja pripada stranici a
vp-visina koja pripada stranici b

P=a-v,
P=b-v,

PovrSina paralelograma jednaka je umnoSku duljine stranice i njoj odgovarajuée visine.
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Primjer: Izracunaj povr$inu paralelograma ako je a=12cm,v,=7.5cm.

a=12cm
Vo=7/.5cm
P=?
P=?
P=a-v,
P=12-75
P =90cm’

Primjer: lzracunaj povrsinu paralelograma ako je b=15cm,v,=84mm.

Primjer: Odredi nepoznati element paralelograma:

a)

b=15cm

vp=84mm =8.4cm

P=?
P=b-v,
P=15-84
P =126cm?

P =24cm?
v, =3.75cm
a="?
P
a=—
th
24
T35
a=6.4cm

b)

P=2881cn’
b=6.7cm
v, =7
b=

" b

28.81
V, =——
6.7

v, =4.3cm
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Primjer: Odredi nepoznate veli¢ine paralelograma:

a=13cm y, = r
b=8cm P=a-v, b
v, =4.5cm P=13-45 v, :58—'5
pP=? P =58.5cm’ v, :7.21256711
v, =7
Primjer: Odredi nepoznate veli¢ine paralelograma:
O=2a+2b
2a+2b=0
0=36.2¢m 2a+2-9.6 =362 P=a-v,
b=9.6cm 2a+19.2 =36.2 P=85-47
;ﬂ_:jjcm 2a=362-19.2 P =39.95cm’
' 2a =17
a=28.5cm

ROMB je paralelogram kojemu susjedne stranice imaju jednake duljine.

O=4a
a+ f=180°

Dijagonale romba se raspolavljaju. Nisu jednake duljine.
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Primjer: Nacrtaj romb sa stranicama duljine 4cm. Izracunaj mu opseg.

D a -C
(0
B a=4cm
o=?
O =4a
a
a 0O0=4-4
O =16cm
o B
A a B

Primjer: Konstruiraj romb sa stranicom duljine 37mm 1 §iljastim kutom od 60°.

o/ | c

A [ B

PRAVOKUTNIK je paralelogram kojemu su susjedne stranice medusobno okomite.

O=2a+2b
P=ab

Dijagonale pravokutnika se raspolavljaju, jednake su duljine i nisu okomite.
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Primjer: Odredi veli¢ine kutova «, f,y,0 ako je ¢etverokut ABCD pravokutnik.

D C

1100

2y =180°-70°
2y =110°
a=180°-110° y=55°
o =70° L=y
p=55°
=y
0 =55°

Primjer: Nacrtaj pravokutnik ABCD sa stranicama duljina 4 cm i1 2 cm. Izracunaj mu opseg i
povrsinu.

O C
A B
a=4cm O=2(a+b) P=ab
b=2cm 0=2(4+2) P=4.2
0=2-6 P =8cm’
0=? O=12cm
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KVADRAT je paralelogram kojemu su susjedne stranice medusobno okomite i jednake

duljine.

D a c
a a
A a B

Dijagonale kvadrata se raspolavljaju. Okomite su i jednake duljine.

Primjer: Nacrtaj kvadrat ABCD sa stranicama duljine 3cm. Izracunaj mu opseg i povrSinu.

D c
a =3cm
O,P="?
O =4a
A B 0=4.3
O=12cm

Primjer: Konstruiraj kvadrat kojemu
dijagonale imaju duljinu 5cm.

P=a-a
P=3-3
P =9cm’
C
B
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MNOGOKUTI

Osnovno o mnogokutima

Mnogokut je skup tocaka ravnine omeden s najmanje tri duzine.

Sa n obiljezavamo broj stranica. Ako je n = 3, mnogokut je trokut, n = 4, mnogokut je
¢etverokut, ako je n = 5, mnogokut je peterokut, n=6, mnogokut je Sesterokut, a mnogokut s
n stranica (# > 3) zovemo n-terokut.

Mnogokuti ¢iji su unutarnji kutovi manji od 180° zovu se konveksni mnogokuti.

Mnogokuti koji imaju bar jedan unutarnji kut ve¢i od 180° su nekonveksni mnogokuti.

Dijagonale mnogokuta
Dijagonale mnogokuta su duzine koje spajaju dva nesusjedna vrha mnogokuta. (Susjedni
vrhovi su dva vrha mnogokuta koji pripadaju istoj stranici).

A4

A3
A5

AA3, AiAy, AjA,, AjA5 AsAs su dijagonale
mnogokuta.

A1 A2

Broj dijagonala iz jednog vrha n-terokuta jednak je broju stranica umanjenom za 3.
dn=n-3
Ukupan broj dijagonala u nekom n-terokutu je

_ n(n—3)

D
n 2

Primjer :
Koliko vrhova ima mnogokut kojemu iz jednog vrha mozes$ nacrtati 27 dijagonala?

dn =27
n="7?
dn=n-3
27=n-3
n=27+3
n=230

O: Taj mnogokut ima 30 vrhova tj. 30 stranica.
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Primjer :

Koliki je ukupan broj dijagonala u osmerokutu ?

n=_§

D, ="?

D - (n=3)-n
2

D, = (8-3)-8
2

p, 58

D, =20

O: Osmerokut ima ukupno 20 dijagonala.

Primjer :
Koji mnogokut ima ukupno 90 dijagonala ?

Dn =90
n="7?
Dn= nﬁ)
2
-3
90=n(n )/.2
180 =n (n-3)
180=15.12
n=15
180/2
9012 12
453
153 15
55 >
1

O: Petnaesterokut ima ukupno 90 dijagonala.
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Kutovi mnogokuta

Nacrtaj peterokut i Sesterokut pa im povuci dijagonale iz jednog vrha.

A6 A5

n=>5 bt=3 n=6 bt=4

bt = broj trokuta

Kad povucemo dijagonale iz jednog vrha, mnogokut je podijeljen na n-2 trokuta.
U svakom trokutu zbroj veli¢ina unutarnjih kutova je 180°, pa se zbroj veli¢ina unutarnjih
kutova u mnogokutu ra¢una po formuli

Kn = (n-2) - 180°

Primjer :
Izracunaj zbroj veliina unutarnjih kutova u deseterokutu i dvanaesterokutu.

n=10

K,,=?

K, =(n-2) -180°
K,,=(10-2) - 180°
K,, =8-180°

K,, = 1440°
n=12

K, =?

K, =(n-2)-180°
K, =(12-2) - 180°
K,, =10-180°
K,, =1800°
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Primjer:
Koji mnogokut ima zbroj veli¢ina unutarnjih kutova 2340° ?

K, =2340°
n=?

K =(n-2)-180°

2340° = (n-2) -180°
2340

n-2=—-¢
180

n—-2=13

n=13+2

n=15
ili

K, =(n-2)-180°
2340° = (n-2) -180°
2340° = 180°- n - 360°
180° n = 2340° + 360°
180° n = 2700°

_ 2700

180°
n= 15

Petnaesterokut ima zbroj veli¢ina unutarnjih kutova 2340° .

Mnogokuti ¢ije su sve stranice jednake duljine i svi kutovi jednake veli¢ine su pravilni
mnogokuti.

Pravilni n-terokut moze se podijeliti na n sukladnih karakteristi¢nih jednakokracnih trokuta .
Pravilan trokut je jednakostranican trokut a pravilan cetverokut je kvadrat .
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By -srediSnji kut pravilnog n - terokuta

o - kut pravilnog n - terokuta
V" kut uz osnovicu karakteristicnog trokuta

pravilnog n - terokuta

360°
B =—
n

a =2y, =180"-4

ili
Kﬂ
an =
n
, _(n=2)180

n

n
Opseg mnogokuta je zbroj duljina svih njegovih stranica .
O=aj+tay+az+..+ay

Opseg pravilnog mnogokuta
O=n-a

Povrsina pravilnog mnogokuta
PovrSina pravilnog n- terokuta jednaka je n povrSina karakteristicnog trokuta .

ay v

P=n-P, P=n-

2

(v je visina karakteristicnog trokuta , odnosno polumjer upisane kruznice pravilnom
n- terokutu )
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KRUG I KRUZNICA

KruZnica je skup svih toc¢aka ravnine koje su od zadane tocke S jednako udaljene za
pozitivni iznos r.
Krug je dio ravnine omeden kruznicom.

Krug je skup tocaka ravnine ¢ija je udaljenost od zadane tocke S manja ili jednaka
polumjeru.

S — srediste kruznice (kruga)

r — radijus e
e ~_ T
Ve
_.-'f \"\.
/
/ \
/ r |
| |
| S f
IIII I||
\ /
".
\ ) /!
\\\ /
\l""ﬂ-\..._\_\_ -f__ -

DuZina S4 - polumjer (duzina
koja spaja srediste sa bilo kojom
toCkom kruznice).

Duzina AD - tetiva (duzina Cije
rubne tocke pripadaju kruznici).
Duzina BC - promjer (duzina
¢ije rubne tocke pripadaju
kruznici i sadrzi srediste).

Dio kruznice BAC — polukruZnica.
Dio kruznice ACD — kruzni luk (dio kruznice izmedu dvije njezine tocke).

Dio kruga DBAD — kruzni odsjecak (dio kruga omeden tetivom i kruznim
lukom)

Dio kruga ACSA — kruZzni isjec¢ak (dio kruga omeden polumjerima i kruznim
lukom).

dio kruga BCDB — polukrug.
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Pravac 1 kruznica

Pravac nema sa kruznicom zajednickih tocaka. Pravac je izvan kruznice,tj. kruznica i
pravac se ne sijeku .

Pravac ima s kruznicom 2 zajednicke tocke.
Pravac je sekanta kruznice.
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Pravac s kruznicom ima 1 zajednicku tocku.

Pravac je tangenta kruZznice.

Tangenta kruZnice je pravac koji dira kruznicu u jednoj tocki i okomit je na polumjer u toj tocki.
Koncentri¢ne kruznice imaju zajednicko srediste.
Kruzni vijenac je dio ravnine omeden dvjema koncentri¢nim kruznicama.

Sredisnji kut ima vrh u sredistu kruZnice, a kraci su polupravci koji sadrze polumjere. Sredisnji kut
je veéi od 0°, a manji od 360°.

a — srediSnji kut
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Obodni kut ima vrh na kruznici, a kraci su polupravci koji sadrze tetive.

»

Obodni kutovi nad istim kruznim lukom medusobno su jednake veli¢ine.

By =5,

o Velicina srediSnjeg kuta jednaka je dvostrukoj veli¢ini
v ™~ obodnog kuta nad istim kruznim lukom.

a=2p
N

SREDISNJI KUT OBODNI KUT
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Primjeri:

50°

. Bi=0B2=10;=20°
\\ (obodni kutovi nad istim kruznim lukom)

3 =30° (obodni kut)

a= 20

a=2°*30°

a = 60° (sredis$nji kut nad istim kruznim lukom)
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- e

TALESOV POUCAK - SVAKI OBODNI KUT NAD PROMJEROM KRUZNICE
JE PRAVI KUT.

Primjer :
Odredi y, i B primjenom Talesova poucka.
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|AS|=|CS|=r ZC=90° (PO TALESOVU POUCKU)
y, = 60° B=90°- 60°
B=30°

Duljina kruZznice (opseg kruga omedenog tom kruznicom)

O

§=7t

O=2rn (m@=3.14)

Primjer :
Izracunaj duljinu kruznice ako je radijusr=6 cm .

r=6cm
0=?
O=2rm
O=2'6 T cm
O=12 tcm

Primjer :
Izracunaj duljinu polumjera ako je opseg kruga 62.8 cm.

0=62.8cm

r=79
O=2rmn
62.8cm=2°r*3.14
62.8cm=628°r

62.8
r= cm
6.28

r=10cm

Duljina kruznog luka | i veli¢ina njemu pridruzenog sredi$njeg kuta a proporcionalne su

veli¢ine .

141



DULJINA KRUZNOG LUKA 1

VELICINA ODGOVARAJUCEG SREDISNJEG KUTA o

2 360°
2rr 10
360°
2rr ..
- 2
360
2rm .,
8 3
360
2rmw '0{
360° a

l1:2rm =a :360°

1-360°=2rm - a
2rrw
= -a
360°
rir
[= o i [=
(o]
180

Primjer :

rrzo

180°

Izra¢unaj duljinu kruznog luka ako je radijus r = 3 cm,a odgovarajuci sredisnji kut o = 30 °.

r=3cm
o =30°
1=2°

=17
180

1 ol
l:%cm
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Primjer :

Koliki je radijus kruznice ako je srediSnjem kutu a veli¢ine 60° pridruzen kruzni luk duljine

1=6.28 cm?
o = 60°
1=6.28 cm
r=7
_rma
180°

6.28 =

31460
180 |

6.28:”33'14 /-3

6.28-3=r-3.14
. 6.28-3
314

r==6cm

Primjer :

Izracunaj veli¢inu sredi$njeg kuta o kojemu u kruznici radijusa r = 18 cm pripada kruzni luk

duljine 1 = 18.84 cm.

r=18 cm

1=18.84 cm

o="7?

_rna
180

1K' 314«

10
18.84:3'130'0{ /10

188.4=3.14-a

18.84 =

188.4
a =

3.14

a=60°
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Primjer:
U kruznicu promjera 12cm upisan je trokut AABC kojemu su veli¢ine kutova =33°1y=102°.
Izracunaj duljine kruznih lukova

|~

C ™ 1800
- 6.3.14.66°
AC T 180
| =6.908cm
| _ ol

BC ™ 4500
I 6.3.14.90°
BC 1800
|50 =9.42em

Kako se mozZe provjeriti to¢nost izracunatih duljina kruznih lukova ?

O=2rrxr O=I—+ 11— +1—

AB  AC BC
0=12-3.14cm 0 =(21.352+6.908+9.42)cm
0=37. 68cm O =37.68cm
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Povrsina kruga radijusar

o - A
S
P=rr-rx
P=r’r
Primjer :
Izracunaj povrsinu kruga ¢iji je radijus r = 8 cm.
r=8cm
P=?
P=r’n
P=8mncm’
P=64n cm’
P=64+3.14 cm’
P =200.96 cm’
Primjer :

Krug ima povr§inu 78.5 cm® . Koliki je njegov promjer?

P=78.5cm*
=9
21‘ ! :P:’/'ZTc
78.5=r%3.14
r2=78'5
3.14
r* =25
rer=25
r=5 cm

2r=10 cm
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Povrsina kruznog isjecka P; i veli¢ina pridruzenog sredi$njeg kuta Ol proporcionalne su
veli¢ine pa vrijedi :

P :rir=a:360°0 P 360°=r7-a

riro rTe v [-r

= P = N P=""

! 360° 1 180° 2 L2
duljina kruznog luka

Primjer :
Kolika je povrSina kruznog isjecka kruga ¢iji je radijus 3 cm a velicina srediSnjeg
kuta 40°?

o = 40° 2 ra
r=3cm i °
Pi=? 360
2 o
p_3 740
! 360°

pfmA
b 360,

. 2
Pi==n cm

Pi=3.14cm’
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Primjer :
Izracunaj velicinu sredi$njeg kuta o kruznog isjecka kojemu u krugu polumjera r =9 cm
odgovara povr§ina od 14.13 cm”.

Pi=14.13cm’
r=9cm
—9
o= _I’272'O(
I 360°
1
14.13:/6-9'30.14-04
3607,
14.13:W/.40
40°

14.13-40=9-3.14-«

565.2 = 28.26a
565.2
" 2826
a =20

OPSEG I POVRSINA KRUZNOG VIJENCA

k2

/-

P,=rn-nrn O, =2rm+2nx
Po=(i—m)z  O,=2a(i+n)
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Primjer:

Izracunaj povrsinu kruznog vijenca ako je n= 3cm, = Tem .
Pv=(rn"-r’)emn

Pv=(7>-3%)encm’

Pv=(49-9)+mcm?’

Pv=40mcm’

Pv=40+3.14 cm?
Pv=125.6 cm?
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Koordinatni sustav na pravcu

Pravac x je brojevni pravac ako na njemu odredimo dvije tocke O i E , tako da tocki O
pridruzimo broj 0, a tocki E broj 1. Duzina OE zove se jedini¢na duZina.

Brojeve pridruzene tockama brojevnog pravca nazivamo koordinatama.

Zato pravac x zovemo koordinatna os x. Broj x koji smo pridruzili tocki T brojevnog
pravca naziva se koordinata tocke T 1 piSe se T (x) , a Cita se T s koordinatom iks.

Primjer :
Na koordinatnoj osi x odredi tocke s koordinatama :

A (-2), B (-4.5), C(i),D(%).

B A oC D
5 45 -4 -3 2 4 01 1 72 3 4 5
4 4

Uredeni par
(a,b) Citaj ,,uredeni par a,b*

e aje prvi ¢lan uredenog para

e b je drugi ¢lan uredenog para

e uredeni parovi su jednaki ako su prvi i drugi ¢lanovi jednaki
Primjer:

a) Napisi sve uredene parove brojeva (x,y) za koje vrijedi x+y =5,
xiye N,-
(0,5) (5,0) (1,4) (4,1) (2,3) (3,2)

b) Provjeri to¢nost jednakosti uredenih parova:

1 3
(05-1,2)=(5:2-=, 1:0.5)

1 3
05-1=—-:2—- 2=1:0.5
2 4
1
-0.5 =-3 2=10:5
1 1
- 2=
2 2
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¢) Odredi x 1 y da uredeni parovi budu jednaki

2x

y=3
—+1,2y) = (5,y-=—
(3 » =Gy 2)

2x
_,_r-3
3 +1=5/3 2y=y 5 /2
2x+3 =15 4y=2y-(y-3)
2x=15-3 4y=2y-y+3
2x =12 4y-2y+y=3
12
X > 3y=3
XxX=06 y=1

Koordinatni sustav u ravnini

Sluzi nam za odredivanje poloZzaja tocaka u ravnini.
0(0,0) je ishodiste pravokutnog koordinatnog sustava.
Postoje 4 kvadanta , 1.kvadrant (+,+) , 2.kvadrant (-,+) , 3.kvadrant (-,-) , 4 kvadrant (+,-)

.

Apscisa Ordinata
toCke tocke

T (x.y)

Primjer : Ucrtaj toc¢ke u koordinatni sustav
A(2,3),B(-4,1), C(-2,-3) , D(1,-2) , F(-2,0) , G(0,2)

64
2. KVADRANT 1. KVADRANT
-+ 5+
(’) (+,+)
44
N A23)
246(0,2)
B(-4,1) o
20,
0 . 5 4 3 2 400! 2 3 4 s T T g
A1
.0(1,2)
° 34
3. KVADRANT C(-2,-3) 4, KVADRANT
(-) (+-)
5T
-6
-84
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Primjer :
Ucrtaj toCke u pravokutni koordinatni sustav. Svaki red je jedna rije¢ odredene misli. Slova
¢itaj bez indeksa 1 napiSi misao.

C(-3,-7), A1 (-1,9), Lj1 (4,7), 02 (-4,3) , A2 (2,3) , Lj2 (3,-2) , U2 (5,-2) , Ui(7,7) ,
01(3,9),K (1,9),1(2,7),E2(1,-7), S (0,-5) , D1 (-8,3) , D2 (0,3) , E1 (5,-5), C (-3,7)
S1(4,3),V(-5,-2),J (4,-5), T (7,-5) , 03(0,-2) , U3 (-2,-5) , P (2,-5) , $2 (3,-7)

LY
i+
ALEIEN KO g1 [38]
4
g i LEn Y1 up
E4
N
) ML 02 e Wad A2 =51 4a
1 i 1 ) ! }{:‘
| 652 &2 uzed U2 52
.
(g &)
we2s qos Res e 709
-1
C,aa | moa mem

Misao je : ,,AKO CILJU DODAS VOLJU, USPJET CES.“
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LINEARNA FUNKCIJA

Funkcija je postupak kojim na odredeni nacin svakom elementu jednog skupa pridruZzujemo
jedan i samo jedan element drugog skupa.
Oznacavamo f: A -> B, a ¢itamo : ,,f je funkcija sa A u B,

Op¢i oblik linearne funkcije je  f(x)=y=ax+b.

a1b su koeficijenti, a x je argument funkcije (nezavisna varijabla), a f(x)=y je vrijednost
funkcije (zavisna varijabla).

Primjer 1. Ana je odlucila kupiti novi kompjuter. Za rodendan je dobila 1000 kn, a ostatak ¢e
sakupiti dnevnom Stednjom od po 20kn.

a) Napisi formulu ovisnosti novca f(x)=y o danima Stednje x..
b) Koliko ¢e novca Ana imati nakon 30 dana Stednje?
c¢) Kompjuter kosta 6000 kn . Koliko ¢e dana trajati Anina Stednja?
a) f(x)=y=20x+1000
b) f(x)=20x+1000
f(30)=20-30+1000
f(30)=600+1000
f(30)=1600
Nakon 30 dana Stednje Ana ¢e imati 1600kn.
c) f(x)=20x+1000

6000=20x+1000
20x=6000-1000

20x=5000
X 3000 =250
20

Ana treba Stedjeti 250 dana da bi kupila kompjuter.

Primjer :
Napisi linearnu funkciju ako je a=2, b=-3, pa odredi vrijednost funkcije ako je argument x=4.

f(x)=ax+b
f(x)=2x-3
f(4)=2-4-3
f(4)=8-3
f(4)=5

Ako je argument x=4, vrijednost funkcije je 5.
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Primjer :
Zadana je linearna funkcija f(x)=§x —1. Za koji argument x zadana linearna funkcija poprima

vrijednost -2?

2
fx)= —x—-1
(%) 3

-2=gx—l/'3
3

-6=2x-3
2x-3=-6
2x=-6+3
2x=-3

Vrijednost funkcije f(x)=§x —1 je -2 za argument X:—% :

Graf linearne funkcije f(x)=ax+b je pravac ¢ija je jednadZba y=ax+b.
y=ax+b je eksplicitni oblik jednadzbe pravca.

a-koeficijent smjera (nagib pravca)

b-odsjecak pravca na y osi

Ako je a>0 pravac sa pozitivnim smjerom osi x zatvara $iljasti kut i taj je kut veci $to je a veéi.
Funkcija f(x)=ax+b za a>0 je rastuca.

Ako je a<0 pravac sa pozitivnim smjerom osi X zatvara tupi kut i taj je kut veci Sto je a veci.
Funkcija f(x)=ax+b za a<0 je padajuca.

Grafove linearnih funkcija moZemo crtati :
1. pomocu tablice —uredenih parova (x,y)
2.pomocu a (nagib) i b (osjecak na osi y)

3.pomocu tocaka u kojima pravac sijec¢e koordinatne osi.
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Primjer:
Zadani su koeficijenti linearne funkcije a:E ,b=-1.

a) napisi linearnu funkciju

b) odredi je li funkcija rastuca ili padajuca
¢) napisi jednadzbu pravca

d) nacrtaj pravce na sva tri nacina

a) f(x)=axtb

1
f(x) = —x-1
(%) 5

b) funkcija je rastuca jer je aZ% >0.

c) F%x-l
d) tablica
1
X y= 2 X- 1
y= —(-2)-1=-1-1=-2
2 |2 (22 2 2)
1
0o 4 (01 y= 5 0-1=
1
2 0 (2,0) y= 5-2-1 =0
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Pomoéu aib

b=1. a= 1(gore) ’
2(desno)
brojnik dole (gore).

a ako je a<0 onda se ide za nazivnik desno(lijevo),a za

Pomocu tocaka u kojima pravac sijece koordinatne osi.

1
=—x-1
)
Sijeceosy  B(0,b)
B(0,-1)
Sijeceosx za y=0

0= lx—l/-2
2

O =x-2
x=2 (NUL toc¢ka)

AQ2,0)
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AQO
BO-)

Tocka pripada pravcu ako koordinate to¢ke zadovoljavavaju jednadZbu pravca.

Primjer : Provjeri racunski da li tocka A(3,5) pripada pravcu y=2x-1.

AQ3.5)
y=2x-1
5=2-3-1
5=6-1
5=5

Tocka A(3,5) pripada pravcu koji je zadan jednadzbom y=2x-1.
Primjer : Odredi a u jednadzbi pravca y=ax+2 ako mu pripada tocka T(-3,-1).

T(-3,-1)
y=ax+2
-1=a-(-3)+2
-1=-3a+2
3a=2+1
3a=3

a=1

Jednadzba pravca glasi y=1-x+2

y =x+2
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Paralelni pravci imaju nagib (koeficijent smjera) jednak.

y=a,x+b, iy=a,x+b, su paralelni ako je q, =a,

Primjeri:
Nacrtaj pravce y=2x-1 1 y=2x+2

_2 a=2
1
b=-1 b=2
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Okomiti pravci imaju nagib (koeficijent smjera) suprotan i reciprocan .

. . . 1
y= ax+b, iy= a,x+b, su okomiti ako je a, =——
1

GRAF FUNKCHE f(x)=x’

Funkcija koja svakom broju x pridruzuje broj x* je funkcija kvadriranja i zapisujemo je
f(x)=y=x" . Funkciju kvadriranja mozemo grafi¢ki predo¢iti u koordinatnoj ravnini
tako da za proizvoljno odabrane brojeve x odredimo vrijednosti funkcije f(X)ZJC2 .
Svakom uredenom paru (x, x> ) pridruZena je tocka u koordinatnoj ravnini.

Skup svih to¢aka (x,y=x") je krivulja koja se zove PARABOLA .

Graf funkcije kvadriranja f(x)=x’ je parabola a y= X je njena jednadzba .

fx)=y=x

w [N = oL | X
[Jo T I S P e Y N N~
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Pravokutan trokut

W \¢

a

a,b — katete

¢ — hipotenuza

O=a+b+c
p= by poc
2 2
C
r=—
2

1.dokaz Pitagorina poucka

[ 25

16

a’+b* =¢?
42 432 = 52
16 +9=25
25=25

Zbroj povrsina kvadrata nad katetama jednak je
povrsini kvadrata nad hipotenuzom.
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Za svaki pravokutan trokut vrijedi da je zbroj kvadrata duljina kateta jednak kvadratu
duljine hipotenuze.

c=a’*+b* a’=c*-b? b*=c*-a’

2. dokaz Pitagorina poucka

D a bt b c
b a
A
b a
P pep =I)AlBIC1D1 "’4'PABlAl
2 2 2, v
(a+b)? =c?+24.
2 2 _ 2
a” +2ab+b” =c” +2ab
a’+b*=C*?
Primjer:

Izracunaj duljinu hipotenuze pravokutnog trokuta ako su zadane duljine kateta:
a=9cm
b=12cm
c=7?

¢t =a’*+b*
¢’ =9*+12°

c’ =81+144
¢ =225/
c=+225

c=15cm
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Primjer:
Izracunaj duljinu nepoznate katete ABC s pravim kutom pri vrhu C ako je:

a)a=15mm b) b= 1dm
¢ =39mm c=1.45dm
=7 =7
b*=c*-a’ at=c*-b*
b* =39° -15° a’® =145"-1°
b* =1521-225 a® =2.1025-1
b* =1296 a’=1.1025
b=+/1296 a=+1.1025
b =36mm a =1.05dm

Obrat Pitagorina poucka

Ako za duljine stranica a,b,c nekog trokuta vrijedi jednakosta’ + b = ¢”, onda je taj trokut
pravokutan.

Primjer:

Zadane su duljine hipotenuze i jedne katete pravokutnog trokuta V3emi2cem. Provjeri je li
duljina druge katete 1 cm .

c=2cm c>a 2>\/§
a=+3cm

b="7?

b*=c’-a’

b* =2’ —(\3)

b*=4-3

b =1

b=+

b=1cm

Da, duljina druge katete je 1 cm.

4. Je li trokut sa zadanim duljinama stranica pravokutan ?

a=>5cm
b="7cm Ne,ovaj trokut nije pravokutan jer mu zbroj kvadrata
c=1lcm duljina kateta nije jednak kvadratu duljine hipotenuze.

a’+b’=c’
55 +77 #11°
25+49 #2121
74 #121
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Primjena Pitagorina poucka na kvadrat

d2
O=4-a P=a’ P=—
2
D C
a
A a B
d’=a’+a’ azi-ﬁ
Z 2
d* =2a’
d =~2a’ a:M
2
d=a-2
Primjer :

Izracunaj duljinu dijagonale kvadrata kojemu su duljine stranice:

a)a=4cm b)a=4\/§
d=? d=?
d= a2 d=av2
d=4y2cm d=4J242
d=4(2)
d=4-2
d=8cm
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Primjer :
Izracunaj opseg 1 povrSinu kvadrata ako mu je duljina dijagonale:

d=20mm
a)O,Pp=7?
d= a\/a
20=a2 X
P=a
a= & ﬁ \/’ 2 2
NG P=(010v2) mm
2042 P=10°- (2
a_(\/E)Z P =100-2mm*
20\/5 P= 200mm2
a=—-
2
a= le/Emm
O=4-a
0=4-1042
O = 4042 mm
Primjer :
IzraCunaj duljinu dijagonale i povrsSinu kvadrata ako je opseg:
O =24cm d=av2 P=d’
dp=2 d=6v2 cm P=6"cm’
O=4-a P =36¢cm?
24=4.q
24
a=—cm
4
a=6cm
Primjer :
Izracunaj duljinu dijagonale i opseg kvadrata ako je povrSina kvadrata:
a)P = 9cm’
d,0="2 d= a2 O=4.q
P=4’ d = 3v2cm O=4-3cm
9=g¢g* O=12cm
a= \/§cm
a=3cm
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Primjer :
Izracunaj duljinu dijagonale pravokutnika ako su mu duljine stranica:
a)a=9cm b)a=3.5cm
b=12cm b=12cm
d=7? d=7
2 2 2
d* =97 +12 dz‘“ jb 2
42 —81+144 d2=3.5 +1.2
42 =95 d2=12.25+1.44
d” =13.69
d =225
d =15cm d =+/13.69
d=3.7cm
Primjer :
IzraCunaj duljinu nepoznate stranice pravokutnika ako je zadana duljina jedne stranice i
dijagonale:
a) a=1llcm b) b=36mm
d=6lcm d=45mm
b=7? a=7?
b*=d*-a’ a’*=d* -b’
b* =61 -11° a’ =45 -36
b* =3721-121 a® =2025-1296
b* =3600 a’> =729
b =+/3600 a=+729
b =60cm a=2Tmm

Primjena Pitagorina poucka na pravokutnik

D C
d b
A a B
P=a-b 0 =2 (a+b)
d’>=a’*+b°
aZ =d2_b2
bZ =d2_a2
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Primjer:
Izracunaj opseg 1 povrSinu pravokutnika ako su zadane stranica a i dijagonala d:
a=18 mm
d=82 mm
O,p=7? O =2 (atb) P=a-b
b*=d*-a’ O =2 (18+80)mm P =18-80 mm’
b* =827 —18° O =2-98 mm P =1440mm*
b* =6724-324 O =196mm
b* = 6400
b =+/6400

b =80mm

Primjer :

Izracunaj duljinu dijagonale pravokutnika ako su zadani opseg i duljina jedne stranice
pravokutnika:

a=33mm

O =178mm

d=?

O=2a+2b d*=a’ +b*
178 = 2-33+2b d* =33% +56°
178 =66 + 2b d* =1089+3136
2b=178 - 66 d? =4225
2b=112 mm d =/4225
b:%mm d =65mm
b=56mm
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Primjena Pitagorina poucka na jednakokra¢an trokut

A
b
Va
B a C
2
O=a+2b
p=2" ili p=b
2 2
Primjena Pitagorinog poucka na jednakokracan trokut:
b2=\)2+ 22 V2=b2_£2 ﬁzzbz—vz
( 2) ( 2) ( >)

Primjer:
Izracunaj opseg jednakokra¢nog trokuta Cija osnovica ima 42dm, a visina na tu osnovicu iznosi
28dm.

a=42dm
v, =28dm
0=?
O=a+2b

b =v’+ (%)2 O = (42 +2-35)dm

b* =28+ (4—22)2 O = (42 +70)dm
b* =784+21° O =112dm

b* =784 + 441

b* =1225/

b =+/1225

b=35dm
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Primjer:

Izracunaj povrSinu jednakokra¢nog trokuta kojem je duljina osnovice 54mm, a duljina kraka

47mm.
a=54mm

b =47mm
P=?

vzzbz_ﬁz
4 )
54
V=472 — (23
a =)

v: =2209-27°

v =2209-729
v2 =1480

v, = /1480

v, =47370

v, =2~+370 mm
Zadatak 3.

Duljina osnovice jednakokracnog trokuta je 40cm, a opseg trokuta iznosi 98cm. Kolika je
povrsina tog trokuta?

a=40cm
O =98cm
P=?

O=a+2b
98 =40+2b
40+2b=98

2b=98-40

2b=58

bzs—gcm
2

b=29cm

a-v

p==t

P

2
54.24370
=—————mm

P=

P = 54~/370mm*

2
108+/370 2
Tmm

viop?_ a.,
. (2)
40
V2:292_ _2
o (2)
v’ =841-20

y 2 =841-400

40-21
2

P =20-21lcm?

pP=

cm

P =420cm’

2
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Primjena Pitagorina poucka na jednakostrani¢an trokut

O=3a

Va|

SHEY

Primjenom Pitagorina poucka vrijedi:
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Primjer:

Duljina stranice jednakostrani¢nog trokuta jest 6cm. Izra¢unaj duljinu visine tog trokuta.
a=6cm

v="7

a3

V=——
2

63

v=—-—

Visina tog trokuta je 3/3cm.

2
v=33cm
Primjer:

Izracunaj povrsinu jednakostrani¢nog trokuta ¢ija visina ima duljinu 6¢cm.

vV = 6cm
_ a3

P=? P 2
2
= a\/g P:—(4ﬁ) '\/gcmz
2 4
6:a;/§/-2 P:#cm2

12=0a+/3 P =12/3cm?
o= 1233
NERE]
(V3
3
a=4\/§cm

Primjer:
Izracunaj povrsinu pravilnog Sesterokuta sa stranicom duljine Scm.
a=5cm
pP=?
Fi=6-P,
a*3
4
B 3a%4/3
2
3-5%3
cm

2
7543,

cm
2

P, =37.5\3cm’

P, =6

F

P =

6

pP=
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Primjena Pitagorina poucka na romb

Svojstva romba:
- dijagonale romba su okomite
- dijagonale romba se raspolavljaju

- dijagonale romba dijele romb na Cetiri sukladna pravokutna trokuta

2_ €2 iz Ez_z_iz lz_z_gz
@ =) +) ) =a =) (F)=a-6)

Primjer :

Duljine dijagonala romba su 18cm i 24cm. Izracunaj opseg i povrSinu romba.

e = 18cm
f=24cm
e f
a’ :(£)2+(i)2 O=4-15cm P:18'240m2
2 2 2
a’ =(§)2 Jr(%)2 O = 60cm P =216cm’
a’®=9%+12?
a® =81+144
a’ =225
a=+225
a=15cm
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Primjena Pitagorina poucka na jednakokracan trapez

D ¢ C
—
b v b
A ac a B
P:(a+c)-v O=a+2b+c
2
Primjenom Pitagorina poucka na trapez vrijedi:
a—Cc. 2 2 2_4=Cor | > 2 Y
=b"—v b = +v vi=b"—
( 5 ) ( 5 ) ( 5 )
Primjer :

Duljina je krace osnovice jednakokra¢nog trapeza 11cm, duljina kraka 25cm, a duljina visine
24cm. Kolika je povrSina i opseg trapeza?

c=1lcm
b=25cm
v =24cm
PO="? P:w O=a+2b+c
(“;C)Zzbz—v2 Pzwmz 0=(25+2-25+11)cm
(“‘2“)2 =257 247 P= 36;4 cm? O=(25+50+ 11)cm
(“‘2“)2 =49/ P=432cm’ O = 86cm
a—-11 =\/E
2
a—11 —7/.9
a-11=14
a=25cm
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GEOMETRIJSKA TIJELA
PRIZME I PIRAMIDE - UGLATA GEOMETRIJSKA TIJELA

VALJAK,STOZAC,KUGLA - OBLA GEOMETRIJSKA TIJELA

PRIZME

Prizme su geometrijska tijela omedena s dva sukladna i usporedna mnogokuta (n-terokuta) 1
n paralelograma . Likovi koji omeduju prizmu su njene strane .

Sukladni 1 usporedni mnogokuti su baze , osnovke prizme .

Paralelogrami koji omeduju prizmu su pobocke (pobocne strane ) prizme .

Sve stranice baza i pobocki su bridovi prizme .

Osnovni bridovi su bridovi baze (osnovke) a poboc¢ni bridovi su bridovi u kojima se
dodiruju po dvije pobocne strane .

Vrhovi prizme su toc¢ke u kojima se dodiruju bridovi prizme .

~. VRH
BAZA(OSNOVKA)
1
~—"POBOCNI BRID
POBOCKA
~ BAZA(OSNOVKA
/ OSNOVNI BRID
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PRIZME

N

PRAVILNE NEPRAVILNE
(baza pravilan mnogokut) ( baza mnogokut)
PRIZME
USPRAVNE KOSE
(pobocni bridovi (pobocni bridovi
okomiti na ravninu kosi prema ravnini
baze) baze)

Oplosje (povrsina) geometrijskog tijela je zbroj povrSina svih strana koje to tijelo omeduju.
Povr$inu baze oznacavamo B, a povrSinu pobocja P.

OploSje prizme je

0=2B+P

Obujam (volumen) prizme kojoj je B povriina baze i h duljina

V=Be¢h
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KVADAR

Je uspravna prizma kojoj su baze i pobocne strane pravokutnici. Nasuprotne strane kvadra
medusobno su paralelni i sukladni pravokutnici .

a,b - bridovi baze

. 2= a2 4L 2
C - visina %2 _Etizibz
d - dijagonala baze ¢ Cz i
C D - prostorna dijagonala D*=a’*+b*+c
C
d b
a
MREZA
b
a 2 b a a b
¢ ¢ c c c
a b a b
O=2ab+2ac+2bc V=B¢h
O=2(3b+ac+bC) V=aebec
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Primjer:
Koliko mlijeka stane u kartonsku ambalazu oblika kvadra ¢ije dno ima dimenzije 9cm i 6¢cm , a

visina je 19.5 cm .Koliko je kartona potrebno za izradu te ambalaze?

a=9cm V=abc ldm’=11
b=6cm V=9¢619.5 cm’
¢c=19.5cm V=1053 cm’
V=? V=1.053 dm’
V=1.0531

O=2(ab+ac+bc)
0=2(9+6+9+19.5+6°19.5) cm’
0=2(54+175.5+117) cm’
0=2¢346.5 cm’

0=693 cm’

Odgovor :
U navedenu kartonsku ambalaZu stane 1.053 litre mlijeka . Za izradu navedene

kartonske ambalaZe potrebno je 693 cm’ kartona

KOCKA

Kocka je kvadar kojemu su svi bridovi jednake duljine .
Kocka je omedena sa Sest sukladnih kvadrata .

a - brid

d- plosna dijagonala (dijagonala
kvadrata)

D- prostorna dijagonala
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MREZA

a a
a a a a
a a a a a
a a a a
a
a
a
OPLOSJE KOCKE OBUJAM KOCKE
0=6-a* V=a3
PLOSNA DIJAGONALA KOCKE
d=a</2

PROSTORNA DIJAGONALA KOCKE
D’=d’ +d’
D’= ( a\/a )2 +a’
D’=2a’+a’

D? =3a*

D =+/3a*

Dzaxg
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POVRSINA DIJAGONALNOG PRESJEK

P,=d-a Pdpz a\/g-a
Primjer:

Koliko se kartonskih kutija oblika kocke brida 2 m moze napraviti od 1000 m* kartona , ako se

zna da prilikom izrade propadne 16% kartona ?
Moze li se u tu kutiju smjestiti metalna Sipka duljine 3.7m?
Koliki je obujam te kutije ?

a=2m 0=6d* 1000 m?* - 16% 1000 m* = D=a+/3
P=1000 m* 0=6-2"m’ =1000m>-0.16 <1000 m*> = D=23m
p=16% 0= 6-4m* =1000m° - 160 m* = D=2+1.73m
1=3.7m 0=24m> =840 m* D=3.46m
n=?(broj kutija)
2
D=? n= S20m V=’
24m

V=7 n=35 kutija s poklopcem vV=2m’

V=8 m’

O: Moze se napraviti 35 kutija s poklopcem .
Stap duljine 3.7m ne moze stati u tu kutiju ni po duljini , ni po Sirini , ni visini ,a ni
po dijagonali jer su sve mjere manje od 3.7m . Obujam kutije je 8 n2’.
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PRAVILNA USPRAVNA CETVEROSTRANA PRIZMA

a
B
a
B
; h
P, h: P,
P4
h J h
oAl
a-
// B a
a
a —osnovni brid
h — visina prizme
B — povrSina baze
R=PF=h=F,

P — povrSina pobocja =
P=B+P+P+P,

MREZA
a
a a
d a a a
h h h h h
a a a a
a a
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B=a> P=4ah

O=2B+P V=B-h
O=2a*>+4ah

V=ah
O=2a(a+2h)

PROSTORNA DIJAGONALA (D)

h D
| h
d : D =d+k
a D* =(a\2)* + I
D*=2a*+h’
D=\2a*+I*

POVRSINA DIJAGONALNOG PRESJEKA

Pdpzd-h

Pdp=a2-h
Pdp:a-h\/g
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Primjer :

Povrsina baze pravilne éetverostrane prizme je 144 cm’ , a duljina visine je 15cm. Izradunaj
oplo§je, obujam, duljinu prostorne dijagonale i povrSinu dijagonalnog presjeka.

B=144 cm?
h=15cm
O,V.D, Pdp= ?
B=a’

a’ =144
a=+~144 cm
a=12cm

D? =d*+I?

D* =(aN2)’ + I
D? =(124/2)* +15°
D? =144.2+225

D* =513
D =+/513cm
D =22.65cm

O=2B+P
O=2-B+4ah
O=(2-144+4-12-15)cm’
O = (288+720)cm’

0 =1008cm’

P,=d-h

P, =123/2-15cm’
P, =1803/2cm’
P, =180-1.41cm’
P, =253.8cm’

V=B-h
V =144 -15¢cm’
V =2160cm’
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PRAVILNA USPRAVNA TROSTRANA PRIZMA

a a
a
h
P h
a a
B
a
MREZA
a a
a a
a
h h h h
a a a
a a
2
B:a\/§ P=3ah
4
O=2B+P V=B-h
2 2
0=2"433 3 yodN3
A2 4
0:“'ﬁ+3ah
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Primjer:

Izradunaj oplosje i obujam pravilne trostrane prizme ako je povrsina baze 62.28 cm’ i duljina

visine 15 cm .

B=62.28 cm®
h=15cm
o,v=?

a’-1.73

62.28 = /-4

249.12=a”-1.73
), 249.12
KR
a’ =144
a=+/144 cm

a=12cm

PRAVILNA USPRAVNA SESTEROSTRANA PRIZMA

O=2B+P

O=2-B+3ah
0=(2-62.28+3-12-15)cm’
O = (124.56 + 540)cm’

O = 664.56cm*

V=B-h

V =62.28-15¢m’

V =934.2cm’
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MREZA

a
a
oS
a
a a a a a
h h h h h
a a a a a
oS
a
a
Baza je pravilan Sesterokut -
As Ay
ag=7r
2
3
p g 0N
A
3a*\3
P, =
2
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2
B=3‘“6 P = 6ah
2
O =2B+P V = B -h
2
o V=3“2ﬁ-h
3a°+/3
o=7" + 6ah
Z, 30”3
V=
2

O =3a*\J3 +6ah

POVRSINA VECEG I MANJEG PRESJEKA

d=2a  B,=2ah (povrSina dijagonalnog presjeka — veci presjek)
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‘: )\
I‘ L]
l h
h ﬁ
N N
a 2v -& 2v=a3
. A
P, =2vh
P, = a3 -h
Bp= ah\/g
(Povrsina manjeg presjeka)
Primjer:

Oplosje pravilne Sesterostrane prizme je1419 cm® | a duljina osnovnog brida a=10cm.
IzraCunaj njezin obujam .

0=1419 cm?
a=10cm
V=?

O=2B+P

0 =3a*\3 +6ah
1419=3-10*-1.73+6-10- A
1419=3-100-1.73+ 60h

1419 =519+ 60A

60h=1419-519
60/ =900
h=15cm

V=B-h

3a2«/§
2

310243
2

V= h

V -15¢m’

V:%-150m3

30043
2

V= -15¢m’

V =150/3 -15¢n’
V =2250\3cm’
V =3892.5¢m’
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PIRAMIDE

PRAVILNE«" ™ NEPRAVILNE
(baza pravilan mnogokut) ( baza mnogokut)
PIRAMIDE
USPRAVNE KOSE
(visina okomita (visina kosa
na ravninu baze) prema ravnini baze)

V — vrh piramide

b — boéni brid

visina pjramide

—> visina pobocke

d — osnovni brid
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PRAVILNA USPRAVNA CETVEROSTRANA PIRAMIDA

MREZA

Oplosje piramide jest povrSina koja se dobije zbrajanjem povrSine baze B 1
povrsine pobocja P.
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=a’ O = oplosje

V = volumen

POVRSINA DIJAGONALNOG PRESJEKA

aji-h

Pdp =

d=aJ2
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Karakteristi¢ni pravokutni trokuti

oA
T

=

N | o

b
VvV
a
2
Y b h b
2 d_a/2
2 27 2
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Primjer:
Izracunaj oplosje i obujam praviln e uspravne cCetverostrane piramide
ako je B=196cm*i h=24cm.

B =196¢m?
a 2
h=24cm B=4d* v :h2+(5j
2
0="? 196 = a* v2=242+(%j
V=2 a=+196 cm v =576+49
a=14cm v =625/
v =625 cm
v=25cm
1
O:B+P VZEB . h
O=B+2av V= 1963' 24 cm’
0=(196+214-25) cm® V=1568 cm’
0=896 cm”*
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PRAVILNA TROSTRANA PIRAMIDA

MREZA
v b
b

2
B:‘“/g O=B+P v =L B,

4 3

2 2

P:ﬂ O:a\/§+ﬂ V:a 3-h

2 4 2 12
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Karakteristi¢ni pravokutni trokuti
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PRIMJER:

Izracunaj oplo§je 1 obujam pravilne trostrane piramide ako je duljina visine 12cm 1 duljina

visine bo¢ne strane je 15cm.

h=12cm
v=15cm
0,V=?
av3 ., 2 2
(S =vi=h O=B+P
2

(&)2 =152 12 0=2 V3 3av

6 4 2

2

(a\/§)2 g1 O:((lsﬁ) \B+3 183 15)sz

6 4 2
“f =9 O = (2433 + 4053 )em?
a3 =54 O = 6483cm’
ECIRE] v_La

NERNE) 3
a= # V= (% 2433 -12)em’
a= 18\/§cm V= 972\/§cm3
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PRAVILNA SESTEROSTRANA PIRAMIDA
Vv

MREZA
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OPLOSJE 1 OBUJAM

B=6-Pa

3 az\/;
e

P=3av
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KARAKTERISTICNI PRAVOKUTNI TROKUTI

v b h b
—_ a
2 r ﬁﬁﬂ
bﬂ=vﬂ+[5] Nt ] b =i+ g
2 L 2 ¥,
2 r y2
v3=b3—[§] R % P B ¥
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POVRSINA VECEG OSNOG PRESJEKA

V3
P :Zl OND
’ Z,
R}p:a\/g.h

POVRSINA MANJEG OSNOG PRESJEKA

vV

\N.\_.
N
Byl
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Primjer:
Izracunaj oplosje i obujam pravilne Sesterostrane piramide ako je duljina visine bo¢ne plohe
v=20cm i duljina visine piramide h=16cm.

v=20cm
h=16cm
0=2
V=2
r 32 a
a3 _s 5323 y=lps
o o 3
L r
f 32
% =20° -16° P=3av V=[%-288ﬁ-16]cm3
L r
r 33
a3 =400 - 256 O=B+pP V= 1536 et
L 2 r
f 32 a
a3 =144/ 03 4,
v 2 F 2
f , 2.
§=12)ﬁ.2 = W+3-8ﬁ-20]¢m2
v
] 2
a3 =24 0= MMB&E o
T4
24 3
gq=S1.32 & = 2882 + 4803 | o
NN ( V)
a=243—‘§ O = 768 30w
a=8\l'§
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OBLA
GEOMETRIJSKA

TIJELA

VALJAK STOZAC KUGLA

VALJAK

Valjak je geometrijsko tijelo koje nastaje rotacijom pravokutnika oko jedne njegove stranice .
Omeden je dvjema osnovkama(bazama), koje su krugovi 1 plastom koji je zakrivljena ploha.
Plast razvijen u ravnini je pravokutnik sa stranicama hi 2rx .

MREZA VALJKA
/| h-visina valjka r
h I~ polumjer baze
valjka

\J/ o h

Os=2rz

r
B — povrsina baze 0=2B+PI V=B-h
=r’r O=2r’7+2rz-h V=rz-h

Pl — povrSina plasta O=2rr(r+h)

Pl=2r7z-h
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POVRSINA I OPSEG OSNOG PRESJEKA VALJKA

2r

Primjer:

P =2r-h

op

0,, =4r+2h

Izradunaj oplo$je , obujam i povrsinu osnog presjeka valjka ako je povrsina plasta 187 cm’

iradijus 3cm .

Pl =187cm?*

r=3cm

0=?V=? p,=?

Pl=2r77h V=Bh
187=2-37-h V—1ir-h
:18—7[ V=3r3cm’
om V =27rcm’
h=3cm s e/rem

O=2rz(r+h)
0=2-37(3+3)cm’
O =36zcm’

P, =2rh
P,=2-3-3cm’

P, =18cm’
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STOZAC

Stozac je geometrijsko tijelo omedeno jednim krugom i jednom oblom plohom . Krug kod stoSca
nazivamo bazom,a oblu plohu plastom . Vrh V je vrh stoSca. Duzine koje spajaju vrh stoSca s
tockama kruznice nazivamo izvodnicama .Visina stoSca je duzina povucena iz vrha okomito

na ravninu baze sto$ca .

s —izvodnica stoSca
r — polumjer baze
h — visina stoSca S

MREZA
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B=r'r O=B+PI

2
O=rr+rrxs

PIZT' O=ra(r+s)
p1=227 v=1p.
2 3
Pl=rrs VZ%'Fzﬂ-h
POVRSINA OSNOG PRESJEKA
B 2rh
a
=rh
S S op
h
2r

KARAKTERISTICAN PRAVOKUTAN TROKUT

h=s*—r? rr=s*—h? sP=h*+r°
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Primjer:
Izradunaj oplogje i obujam sto3ca ¢ija je povrsina baze 16 7 cm’, a duljina izvodnice

je Scm .
B=167zcm’
s =5cm

0,V =?
B=rrz W =s"—r O=B+PI| V:%B-h
l6r=r’r h =5 -4 O=16x+rrs V=%167r-3cm3
=16 /[ n=25-16 O =(6x+47-5)cm’ V=167 cm’
r=4cm n =9/\/— O =36zcm’

KUGLA

Kugla je skup tocaka prostora ¢ija je udaljenost od zadane tocke manja ili jednaka zadanom
pozitivnom realnom broju . Skup tocaka prostora ¢ija je udaljenost od jedne zadane tocke S
jednaka zadanom realnom broju ¢ini kuglinu plohu ili sferu .Toc¢ka S je srediste sfere ili
srediste kugle . Duzinu koja spaja srediste sfere s bilo kojom tockom sfere nazivamo
polumjerom ili radijusom sfere odnosno polumjerom ili radijusom kugle .

Oplos§je 1 obujam kugle polumjera r izraCunamo po formulama:

024}/’272' V:§V37Z'
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